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Physical simulation for building performance
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ML for Performance Prediction
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Parametric Simulation Machine Learning
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Datenerfassung, Vorbereitung und GIS Model
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Geyer P, Schliter A, Cisar S (2017), https://doi.org/10.1016/j.aei.2016.02.001
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MalBnahmen

Dammung der Fassade
Ul s (12/22 cm Dammung 0.04 W/mK /5 cm Innenddammung/
/ Warmedammputz 0.08 W/mK, Fenster 0,9 W/m?2)

COP =4.0, wenn Isolierung > 6 cm

/ Gl Photovoltaik
60% / 30% der Dachflache, n =0.13
/ﬁfﬁ G2 Solarthermisches System

60% / 30% der Dachflache, n =0.22, wenn anwendbar mit dem Heizsystem

fmg HP s1 Ersatz des Heizsystems: Erdwarmepumpe
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Effekt der MaBnahmen in CO,-Rreduktion je CHF Qe

E1|[E2||s1|]|a1||a2||E1 |+|s1]||E1|+]|s1|+|G2|[E2 |+|s1| |81 [+] G2

Cluster

..
%,

P
i VARV S Ve . | B
£—:

T - ‘,:u'!. 1. .l'.-t a -"'ud - N
Lost F A . |V ol i
- N - N - . - N - . -
¥
L

i
&
.
2.

[
O b WOWN =

e Ay -
0 | - . s - [ - L4 - sfieme o & s leem. -
400 . F . .
200 - . . . " . :
£ : < | - S P A 3
ﬂf‘ L”" -t e ——— ] g ~wlle” ’ﬂ _ e
300
m - - - - - - - -
100 (" ] >, - - "o . 5. . .
2 - - > ol [ 4 o . . . 5 ®
le“ f 1P . - - g -‘&.‘ "# i 1'_/. _ ” . ?—“i ¢
300 . fte - - - . . .
200
100 - A : I . ‘o~ » -~ f-‘ / .. T e,
158\_/{ - —t L-ﬂ LE() ‘n f_ . . P"'ﬁ -
100 i ] . F ) LY *e -._ . : . ': i :.- i s i
S 50 P" . "'m . '},0 :"‘;’ ; _.."1'_ ‘--‘q‘q. . . P- . e . . -
] ° - . . L. . . ‘.h e " u ° -, . e . . * e . L. * . . . . ) N
USta 0 100 200 O 100 200 0 100 2[')010 —E I; 0 20 40 0 200 4000 100 200 300 O 100 200 300 O 50 100 150

Building Systems Geyer P, Schiiiter A, Cisar S (2017), https://doi.org/10.1016/].a€i.2016.02.001 -



https://doi.org/10.1016/j.aei.2016.02.001

l? { § Leibniz
{ ©; Z Universitit
Hannover

Characteristik der Cluster und MaBBnahmen
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Zernez 2020: Intelligente Sanierungsstrategien

Investiere in die Gebdude mit dem groBten Effekt (Reduktion CO,-Emissionen je CHF)

€0, Emissions in % with reference to the year 2014

Catengrundlage flr die Sanierungsrate:
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Geyer P, Schltter A, Cisar S (2017): Application of Clustering for the Development of Retrofit

Strategies for Large Building Stocks. 31. Advanced Engineering Informatics: 32-47.

d0i:10.1016/j.2ei.2016.02.001.
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Herausforderung Klimaneutralitat flir Gebaude

Leitlinie zum Klima und Umweltschutz
Leibniz Universitat Hannover
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Die Leibniz Universitat Hannover bertcksichtigt bei
der ErfUllung ihrer Aufgaben die Belange des Klima-
und Umweltschutzes und strebt eine nachhaltige
Entwicklung an. Dies ist fur uns eine Verpflichtung
gegenuber der jetzigen und den nachfolgenden
Generationen. Die Leibniz Universitat verpflichtet
sich zur Klimaneutralitat bis zum Jahr 2031 in allen
Handlungsfeldern.
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campus.zero: interdisziplinares Lehr-Lern-Projekt
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< Grafik: Kariha Zinn_ '
/ SoSe 2023 Herrenhduser Str. 8

Fakultat fur Architektur und Landschaft
archland.zero: beautiful - sustainable - together

WiSe 2023/24 Hochhaus Appelstr. 9a
Integration von Wind und PV in die
Architekturgestaltung
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SoSe 2024 Schneiderberg 50
Klimaneutralitat + Strategie + Design

WiSe 2024/25

5 Klimaanpassung Schneiderberg 50
Grafik Klimaschutzkonzept:

SE@HR Agentur fiir Innovationskulturen
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Klimaneutralitat + Strategie Schneiderberg 50
Energiebilanz Bestand und Varianten

Bestand GEG Variante 1: | Variante 2: PV

GEG -30% |und Griindach

Dammstarke Boden gegen Erde - 2cm 4cm| 4cm
Dammstarke Wand gegen aulen - 12cm 18cm| 18cm
DammstarkeWand gegen Erde - 10cm 14cm 14cm
Dammstérke Dach gegen aulRen - 14cm 20cm 20cm
Fenster (Uw) 3,67 13 0,8 0,8
Fenster horizontal (Uw) 1,7 1,4 0,8 0,8
Fenster g-Wert 0,75 0,75 0,55 0,55
Warmebrickenzuschlag 0,1 0,05 0,01 0,01
Luftung 14% 60% 80% 80%
Infiltration 0,2 0,12 0,08 0,08
zusatzl. Fensterluftung 0,1 0,1 0 0
Warmeerzeugung Fernwarme Fernwarme Fernwarme Fernwarme
Kalteerzeugung 70kW 70kW 70kW 70kW
Beleuchtung 3,9 W/im? 1,5 Wim? 1,5 Wim? 1,5 W/im?
150kWp (50%
PV-Anlage - - - selbstgenutzt)|
Griindach i . . jal
60% (fur Toiletten

Grauwassernutzung - - - und Urinale)

“alle D@mmstarken wurden mit einer Warm eleitfahigkeit von 0,035 WAmK) beriicksichtigt

Quelle: ru%%eb!Y\ec)hr, Schréder, Engel
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! |
Liftung 1 - I
654
Heizwarme- - Heizwarme-
bedarf bedarf
- I | 108,1 I 1 1 76 I
Liftung
65,4
_ Transmission |
s Heizwa
Liftung - rme- . Liftung eizwirme
294 bedarf 268 H R
I 309
) 144
Freie“{alm
— — FreieWarme - — FreieWarme — . 1 Eleak'télzlﬂt
| NS mewmon  [[SSEN e (G -
Abwarme . Abwarme 2.5+ Transmission ~ Personen 23,7
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Solare Solare Solare Solare
Einstrahlung Einstrahlung Einstrahlung Einstrahlung
16,3 16,3 16,3 16,3
Verluste  Gewinne Verluste  Gewinne Verluste  Gewinne Verluste  Gewinne

Students' project
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Contact

Prof. Dr.-Ing. Philipp Geyer
Heisenbergprofessor fiir Nachhaltige Gebaudesysteme

Leibniz Universitat Hannover
Fakultat Architektur und Landschaft

Institut fiir Entwerfen und Konstruieren

Herrenhduser Str. 8

30419 Hannover

0511 762 2109/Sek

0511 762 3741

geyer@iek.uni-hannover.de
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