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Aus Wärme Kälte machen

Baelz 

Absorptionskälteanlagen
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Unternehmensführung
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Historie
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Standorte in Deutschland
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Baelz Apparatebau 
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Baelz Produktion und F&E 
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Deutschlandweit
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Baelz-Produkte auf einen Blick - Auszug
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Aus Kompressoren-Abwärme Kälte erzeugen

Quelle: Kaeser Kompressoren

Von der elektrischen Antriebsleistung sind 96% als 

Abwärme nutzbar. 

Bei Übersetzung der Kompressoren-Abwärme von Luft 

auf Wasser wird ca. 75% der Abwärme nutzbar. 

→ 72% der elektrischen Kompressoren-

Leistungsaufnahme wird direkt für die 

Kälteerzeugung nutzbar – ohne den 

Kompressorenbetrieb zu beeinflussen!
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Was ist eine Absorptionskälteanlage?

Eine Absorptionskälteanlage ist ein Flüssigkeitskühler, 

d.h., sie kühlt Wasser, das zur Kühlung von Prozessen oder zur 

Klimatisierung genutzt wird. 

Ihre Besonderheit: sie nutzt als Hauptenergiequelle Abwärme 

statt Strom.

Deshalb spart man mit Absorptionskältemaschinen 65 bis 70% 

elektrischer Energie ggü. herkömmlichen Verdichteranlagen.
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Wärmequelle

(Abwärme)

Kälte-

verbraucher



Was ist Absorptionskälte?



Die Maschine stellt 

kaltes Wasser bereit:

Zum Beispiel für abzukühlendes 

Prozesswasser, Klima-/Gebäude- 

oder Maschinenkühlung. 

Die Hauptenergiequelle

ist nicht Strom, sondern Wärme:

zum Beispiel Druckluft-, 

BHKW-, Ofen-, Kondensat- 

oder sonstige Prozessabwärme.

Rückkühlwerk 

(trocken oder adiabat)

z.B. 85°C

z.B. 70°C

z.B. 10°C

z.B. 16°C

z.B. 28°Cz.B. 34°C
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Externe Medienkreise einer Absorptionskältemaschine

An Absorptionskältemaschinen werden immer drei externe Medienkreise angeschlossen:

• Heißwasser (thermischer Antrieb = QH):

Im besten Falle kostenlose überschüssige 

Wärmeenergie, wie zum Beispiel Druckluft-, BHKW-, 

Ofen-, Kondensat- oder sonstige Prozessabwärme.

• Kaltwasser (Q0):

Zum Beispiel abzukühlendes Prozesswasser, Klima- 

oder Maschinenkühlung. 

• Kühlwasser (QKüW):

(30% Glykol). Die Wärmeabfuhr erfolgt meistens über 

ein Rückkühlwerk. Adiabate - mit Wasser benetzte Luft -, 

oder trockene Rückkühlung. Alternativ: Rückkühlung 

über Kühlturm. 

EIN

AUS

EIN

AUS

EIN

AUS
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• Aus Abwärme Kälte machen: 
Nachhaltige und effiziente Kälteerzeugung 
durch die Nutzung von Abwärme

• Einsparung von bis zu 70% der 
Betriebskosten verglichen mit 
Kompressionskälteanlagen

• Verschiedenste Wärmequellen 
– auch in Kombination – nutzbar (z.B. von 
Druckluftkompressoren, BHKWs, Abwärme 
aus Verbrennungsprozessen, Fernwärme, 
etc.

• Drei Baugrößen für unterschiedliche 
Leistungsstufen bis 500kW

• COP bis 0,7-0,8 – sogar im Teillastbetrieb

• Kurze Amortisationszeit der Mehrkosten 
verglichen mit Kompressionskälteanlagen; 
i.d.R. bereits in 2-4 Jahren

• BAFA-Förderung für Absorptionskältetechnik 
(Kälte-Klima-Richtlinie): bis zu 40% der 
Gesamtinvestitionskosten

Absorptionskälteanlagen von Baelz (Biene®, Hummel® und Hornisse®)
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Funktionsschema Absorptionskältemaschine

Kühlwasser-EIN

Kühlwasser-AUS

Wärmetauscher

zum

Vorwärmen /

Vorkühlen

Umwälzen des 

nicht verdampften

Kältemittels   

patentiertes

Aufgabesystem

Kühlwasser-

verbindungsleitung
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Erklärvideo Funktion Baelz Absorptionskälteanlagen

Link zum Erklärvideo: https://www.youtube.com/watch?v=uSOT0g2ndvk

https://www.youtube.com/watch?v=uSOT0g2ndvk
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Absorptionskälteanlagen – mögliche Wärmequellen und Einsatzbereiche

Einsatzbereiche Kältenutzung: Mögliche Wärmequellen:

➢ Prozesskühlung

➢ Maschinenkühlung

➢ Klimakälte / Gebäudekühlung

➢ Rechenzentren

➢ Lebensmittelindustrie

➢ Kondensatauskühlung

➢ BHKW

➢ Abwärmenutzung 

aus Druckluftanlagen

➢ Fernwärme

➢ Prozessenergie

➢ Abgas (ORC-Anlagen)

➢ Solarthermie

➢ Biogasanlagen

➢ Müllverbrennung
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Hydraulisches Gesamtschema: Beispiel

Wärmeerzeuger (WEZ)

Spitzenlast / Backup System
Druckluft-

Kompressor
Wärme-

Pufferspeicher
Kälte-

Pufferspeicher

Baelz-Absorptionskälteanlage

(AKA) Grundlast

35 °C 30 °C

80 °C

60 °C

70 / 50 °C 12 / 18 °C

(Nachheizfunktion)

Energie Verbundsystem:

Sommerbetrieb „Kühlen“ 

(Beispieltemperaturpaarungen)
M M

M

M

M

Heizkreise

Verbraucher
Kühlkreis

Verbraucher

M



RKM

Adiabates

oder trockenes 

Rückkühlwerk 

(RKW) 

KKM

Mech. Kälteanlage

Spitzenlast / Backup System

M

16 °C

12 °C
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Hydraulisches Gesamtschema: Beispiel

Wärmeerzeuger (WEZ)

Spitzenlast / Backup System
Druckluft-

Kompressor
Wärme-

Pufferspeicher
Kälte-

Pufferspeicher

Baelz-Absorptionskälteanlage

(AKA) Grundlast

80 °C

60 °C

70 / 50 °C 12 / 18 °C

(Nachheizfunktion)

M M

M

M

M

Heizkreise

Verbraucher
Kühlkreis

Verbraucher

M



RKM

Adiabates

oder trockenes 

Rückkühlwerk 

(RKW) 

KKM

Mech. Kälteanlage

Spitzenlast / Backup System

M

Platten-WT

„Freie Kühlung“

(optional)

16 °C

12 °C

14 °C 10 °C



Energie Verbundsystem:

Winterbetrieb „Heizen“ mit

gleichzeitiger Kühlung über

Platten-Wärmeaustauscher

(Beispieltemperaturpaarungen)
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Absorptionskälteanlagen - Bauformen

bis 50 kW

Hummel®

50 - 160 kW

Hornisse®

150 - 500 kW

Biene®
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Absorptionskälteanlagen von Baelz - Technische Daten

Einsatzgrenzen

Tmin. (Wärmequelle-EIN / Kaltw.-AUS) °C 60 / 6,0

Tmax. (Wärmequelle-EIN / Kühlwasser-EIN °C 105 / 40

Beschreibung Einheit Biene Hummel Hornisse

Typ Single-Effect LiBr-H2O

Kälteleistung (Nominale Kälteleistung) kW 50 160 500

Wärmeverhältnis COP 0,80 0,80 0,80

Heizleistung kW 62,5 200 625

Kaltwassertemperaturen Ein- / Austritt °C 21 / 16 21 / 16 21 / 16

Wärmequellentemperaturen Ein- / Austritt °C 90 / 72 90 / 72 90 / 72

Kühlwassertemperaturen  Ein- / Austritt °C 30 / 37 30 / 37 30 / 37

Länge / Breite / Höhe m 2,19 / 0,94 / 1,61 2,41 / 1,13 / 2,14 3,74 / 1,77 / 3,24

Leergewicht kg 1.100 2.100 ca. 8.200

Alle Baugrößen sind zur einfacheren Einbringung in geteilter Ausführung lieferbar!
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Nomogramm: Ermittlung der Kälteleistung unter gegebenen Betriebsparametern 

Optimal: 

➢ Hoher Kaltwassersollwert

Optimal: 

➢ Hoher Heißwassereintritt 

Optimal: 

➢ Geringer Kühlwassereintritt

Starke Abhängigkeit von der 

Außentemperatur!

Adiabate Rückkühlwerke erzielen 

geringere Rückkühltemperaturen und 

erhöhen damit die Anlagenleistung.

Optimal: 

➢ Geringe Heißwasserspreizung
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Wer´s genau wissen will: Unser Auslegungsprogramm 
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Online-Visualisierung / Dashboard
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BAFA-Förderung für Absorptionskälteanlagen (gültig ab 01.03.2024)

• Pauschaler BAFA-Förderbetrag für 

Absorptionskälteanlagen abhängig von 

der Kälteleistung / Baugröße der Anlage.

→ 3 unterschiedliche Förderbeträge für 

Biene®, Hummel® und Hornisse®.

• Pauschaler BAFA-Förderbetrag für 

trockene und adiabate Rückkühler 

abhängig von der Kälteleistung / 

Baugröße der Anlage.

• Pufferspeicher, Kaltwasserleitungen und 

Kühlwasserleitungen werden ebenfalls 

gefördert.

• Vor Beauftragung muss der Antrag bei 

der BAFA eingereicht und bewilligt sein. 
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Wie setzt sich die Strom-Einsparung von 65-70% zusammen?

Kältemittel-
verdichterRückkühler/ 

Lüfter

Kühlwasser-
pumpe

Kaltwasser-
pumpe

Rückkühler/ 
Ventilatoren

Kühlwasser-
pumpe

Kaltwasser-
pumpe

AKA

Stromverbrauch

Kompressionskältemaschinen

(KKM)

Stromverbrauch Baelz

Absorptionskälteanlagen

(AKA)

Einsparung: 65-70%
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Berechnungsgrundlagen: 

Anschaffung

- Anschaffungskosten AKA Hummel komplett 
inkl. Rückkühler: 195.000€

- BAFA-Förderung: 75.000€

- Anschaffungskosten KKM Neu, komplett inkl. 
Rückkühler: 70.000€

Betrieb

- Kälteleistung: 100kW 

- Jahresbetriebsstunden: 2000h 

- Strompreis: 15ct / KWh

→ Jährliche Stromkosten KKM komplett inkl. 
Rückkühlwerk: 30.000€

→ Jährliche Stromkosten AKA komplett inkl. 
Rückkühlwerk: 10.000€

So – warum jetzt so viel Geld investieren? Rechenbeispiel Kostenvergleich

Break-Even / 

Amortisation

Hinweis: Bei höheren Jahresbetriebsstunden, höherem Strompreis und dem Betrieb der Hummel mit Nennkälteleistung 

(160kW) sinkt die Amortisationzeit entsprechend. Ähnliche Szenarien ergeben sich für Biene und Hornisse. 

AKA

KKM Bestand

KKM Neu
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Berechnungsgrundlagen: 

Betrieb

- Kälteleistung: 100kW 

- Jahresbetriebsstunden: 2000h 

- CO2-Emissionen nach deutschem Strommix 
2023: 380g CO2 / KWh

→ Jährliche CO2-Emissionen KKM: 7,6t CO2

→ Jährliche CO2-Emissionen AKA: 2,53t CO2

Jährliche Einsparung: rund 5t CO2 / Jahr.

Zum Vergleich: 
Um 5 Tonnen CO2 
aufzunehmen, 
braucht eine Buche 
ca. 400 Jahre. 

So – warum jetzt so viel Geld investieren? Rechenbeispiel CO2-Vergleich

Hinweis: Bei höheren Jahresbetriebsstunden, höheren CO2-Emissionen pro KWh Strom und 

dem Betrieb der Hummel mit Nennkälteleistung (160kW) steigen die CO2-Emissionen von AKA 

/ KKM entsprechend. Ähnliche Szenarien ergeben sich für Biene und Hornisse. 

AKA

KKM



Bälz, Andrea (Andrea.Baelz@baelz.de); Bälz, Florian <florian@baelz.de>

W. Baelz & Sohn GmbH & Co. Seite 25

• Verfügbare Heißwassertemperaturen (Wärmequelle): Vorlauf und Rücklauf 
• Min. Vorlauftemperatur: 60°C

• Max. Vorlauftemperatur: 110°C (kann aber bei Bedarf heruntergemischt werden)

• Optimal: möglichst hohe mittlere Temperatur → hohe Temperaturen und geringe Spreizung

• Benötigte Kaltwassertemperaturen (Kälteverbraucher): Vorlauf und Rücklauf
• Min. Kaltwasservorlauftemperatur: 6°C

• Optimal: Höhere Kaltwasservorlauftemperaturen, falls für Verbraucher möglich

• Rückkühltemperaturen: Vorlauf und Rücklauf
• Abhängigkeit von der Außentemperatur 

• Richtwert Vorlauftemperatur trockenes Rückkühlwerk: 5K über Außentemperatur 

• Richtwert Vorlauftemperatur adiabates Rückkühlwerk: 5K unter Außentemperatur 

• Kühlturm vorhanden? Flusswasser vorhanden?

• Min./Max.-Temperaturen abhängig von anderen Auslegungsparametern

• Optimal: Möglichst geringe Rückkühltemperaturen 

Auf einen Blick: Was wird für eine Auslegung benötigt?
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Warum Baelz?

Weil auch bei niedrigen Heißwassertemperaturen (60-75°C) hohe Kälteleistungen möglich sind! 
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Kompressionskältemaschinen 
(KKM) tragen häufig massiv 
zum Gesamtstromverbrauch 

eines Unternehmens bei

Langfristig Betriebskosten 
sparen: AKA benötigen 65-

70% weniger Strom als KKM 
für die gleiche Kälteleistung 

Je länger die AKA-Laufzeit, 
desto größer die 
Stromeinsparung

Geringere Abhängigkeit von 
der Strompreisentwicklung 

und CO2-Steuer 

Interne und externe 
Vermarktung als 

Nachhaltigkeitsprojekt
Aktiv unsere Umwelt schützen

Auf einen Blick: Warum über Baelz Absorptionskälteanlagen (AKA) nachdenken?

Kurz und knapp:

- Energie Sparen

- CO2-Emissionen reduzieren

… Bei kurzen Amortisationszeiten  
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Neu in Heilbronn: Baelz Showroom

Dampfübergabestation Luxese® Absorptionskälteanlage Biene® Heizungsverteiler Hydropilot®

Reindampferzeuger Steam Terminal® Geregelte Wasserstrahlpumpe Diverse Komponenten und Systeme
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• Weitere Informationen finden Sie unter: www.baelz.de

• Michael Hasselbach 
(Vertrieb Region Süd-West)

 T +49 7131 1500-80

 M +49 171 2260973

 michael.hasselbach@baelz.de  

• Übrigens: Kennen Sie schon...
• Unsere Anwenderseminare?

• Unser Dampfsymposium?

• Unsere Fachartikel?

• Unseren Podcast „Baelzcast“?

So erreichen Sie uns

http://www.baelz.de/
mailto:michael.hasselbach@baelz.de
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