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INTILION
Kleine Vorstellung...

louis.fuchs@intilion.com

Louis Fuchs

INTILION AG +49 (0) 151 204 541 95

Fokusbereiche: technische Beratung & Auslegung +49 (0) 5251 6932 207

von Energiespeichersystemen und lhr

Ansprechpartner fur die PLZ-Gebiete 4 und 5 de.linkedin.com/in/louis-fuchs-342650205

Ansprechpartner 2
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INTILION

Starke Wurzeln als Teil der
HOPPECKE-
Unternehmensgruppe

» INTILION wurde 2019 als strategisches Carve Out aus der
HOPPECKE-Unternehmensgruppe gegrundet, um alle
Lithium-lonen-Aktivitaten in einem Unternehmen zu
bundeln und die Energiewende mit stationaren
Speichersystemen voranzutreiben.

» Durch unsere Wurzeln blicken wir so auf 95 Jahre
Erfahrung in der elektrochemischen Energiespeicherung
fUr industrielle Anwendungen nach hochsten Qualitats-
standards zuruck.

» Durch HOPPECKE haben wir stets einen starken Partner im
Rucken und konnten auf Basis eines stabilen Umfelds
wachsen.

Unternehmen 5



INTILION

Energiespeicher sind in unserer DNA

Entwicklung und
MarkteinfUhrung von
ersten Li-lon
Produkten in den
Anwendungen trak,
grid, rail

(2008-2019)

Markteinflhrung
des Indoor-
Gewerbespeichers
INTILION | scalestac

2021

MarkteinfUhrung
des Grof3speichers
INTILION | scalecube

2019

2023

Entstehung der
INTILION AG (ESS), die
sich auf das ESS-
Geschaft konzentriert

2019

Markteinfuhrung
des Outdoor
Gewerbespeichers

2008 2019

Umfirmierung zur
INTILION GmbH, in
der alle Lithium-lonen

Aktivitaten geblndelt INTILION | scalebloc
werden (trak, ESS,

rail)

Beginn der Lithium-
lonen Aktivitaten
in der HOPPECKE
Advanced Battery
Technology GmbH

Unternehmen 6



Fakten auf einen Blick

i o 4

o
1927 Paderborn 2019
Grindung Hauptsitz der Ausgliederung
HOPPECKE Batterien INTILION AG INTILION

= »

a8 @

aa g
200 + 300 + 15 Jahre +
Beauftragte Installierte Know-how Uber

Servicetechniker Energiespeichersysteme Lithiumbatterien

INTILION

INTILION AG 7



INTILION

Volle Energie aus Paderborn,
NRW/Deutschland

» Hauptstandort befindet sich in Paderborn in Nordrhein-Westfalen

Im landesweiten Vergleich drehen sich hier die meisten Windrader

» Gunstige Lage in der Mitte Deutschlands mit hervorragender
Anbindung

» Mit der Universitat Paderborn ein starker Forschungs- und
Innovationstreiber vor Ort

v

» Unser Standort bietet ein modernes zentrumsnahes Burogebaude
im Loftcharakter inklusive Co-Working Bereich fur Externe.

Unternehmen 8
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Anwendungen und Trends von
Batteriespeichern

| |



INTILION

Batteriespeicher als Schlusseltechnologie

Abgrenzung der moglichen Energietechnologien
BTM C&l
A BTM Res.

Warmespeicher
1 Woche Erneuerbares Gas

DrucKIu

1 Jahr

Pumpspeicher

1 Monat

Batteriespeicher

1 Min

1 Sek Schwungrad
100 ms

1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

Anwendungen 10



INTILION

Die Transformation des Energiesystems zu Smart Grids

Von der Zentralisierung zur Dezentralisierung bei zunehmender Digitalisierung

Traditionell Heute Zukunft

Lo
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Peak Shaving

Gewerbe- sowie Industriebetriebe weisen
oft hohe Lastspitzen in ihrem
Stromverbrauch auf. Diese werden mit
Hilfe eines Stromspeichers gekappt.

i

Stromhandel

Einnahmen durch Energiespeicher, die
Strom in Zeiten von niedrigen
Borsenpreisen einspeichern und ihn bei
einer Preissteigerung wieder verkaufen.

Energie fur alle Falle

L
BN
et

=

Eigenverbrauchsoptimierung

Optimierung des Stromverbrauchs durch
das Einspeichern des eigens erzeugten
Stroms bei Stromuberschuss und der
Stromabgabe bei Bedarf.

ﬁ.lﬁ

Atypische Netznutzung

Der Stromspeicher ladt sich in Zeiten
geringer Netzlasten auf und der Strom
wird in Hochlastzeiten daraus bezogen.
Dadurch wird das Netz entlastet und es

entstehen geringere Netzentgelte.

Netzbildender Betriebsmodus

Durch den Aufbau eines Inselnetzes kann
ein Energiespeicher die Stromversorgung
bei einem Netzausfall Uberbriicken und
fur eine Notstromldsung sorgen.

B

Intensive Netznutzung

Durch einen jahrlichen Verbrauch von
min. 10 GWh sowie Benutzungsstunden
von 7.000 h, erhalten Sie individuelle und
optimierte Netzentgelte. Stromspeicher
kdnnen hier unterstitzen.

INTILION

=

Netzanschlusserweiterung

Es werden immer mehr Elektrofahrzeuge

an das Stromnetz angebunden - daflr ist

das Netz nicht ausgelegt. Stromspeicher
stellen die Infrastruktur dafur bereit.

,ﬁ,/a
Regelleistung (FCR, aFFR)

Ausgleich von Stromnetzschwankungen,
indem Uberschussige Energie
aufgenommen wird, wenn die Erzeugung
zu hoch ist, und freigesetzt wird, wenn die
Nachfrage die Erzeugung Ubersteigt.

Anwendungen 12



INTILION

Eigenverbrauchsoptimierung

&8 Eigenverbrauchsoptimierung durch Ein- & Ausspeicherung von selbst erzeugtem Strom

» Durch Batteriespeicher kann der Verbrauch
von Eigenstrom optimiert werden Leistung in kW

A

» Funktionsweise: Der Speicher speichert bei
einem Stromuberschuss aus einer
erneuerbaren Energie-Anlage Strom ein und
bei Strombedarfszeiten wieder aus.

» So kann die Nutzung des gunstigeren
Eigenstroms erhoht bzw. der Bezug des
teureren Netzstroms vermindert werden 2>
Dadurch werden die Energiekosten fur das
Unternehmen reduziert.

P Unhrzeit

[ Energieerzeugung Il Energieverbrauch Einspeicherung des Stroms Ausspeicherung des Stroms

Anwendungen 13



INTILION

Peak Shaving

7 ,Abkappung“ von Lastspitzen

» Gewerbe- sowie Industriebetriebe weisen oft
Leistungsspitzen in ihrem Stromverbrauch Leistung in kW
auf 2 Leistung des verbrauchten Stroms ist A
auRergewdhnlich hoch.

» Die ab einem Stromverbrauch von 100.000
kWh/a zu zahlenden Netznutzungsentgette | A0S LN .
berechnen sich neben dem Arbeitspreis
(€/kWh) aus einem Leistungspreis (€/kW) 2>
Entgelte werden umso teurer je hoher die
Leistungsspitzen eines Unternehmens sind,
da der Leistungspreis fur die im Jahr am
hochsten bezogene Leistung erhoben wird.

u Ladung

P Unhrzeit

» Mit Hilfe eines Batteriespeichersystems
konnen diese Leistungsspitzen ,abgekappt*
werden (,Peak Shaving®)

> Sonderfalle: Intensive Netznutzung und Il Energieverbrauch Ausspeicherung des Stroms [l Angestrebte Hochstlast
Atypische Netznutzung Anwendungen 14



INTILION

Ermittlung des Anwendungsfalls

Lastgangcheck

» Jahresverbrauch ermitteln (Summe des Lastgangs in kWh)
» Lastspitze ermitteln (Spitze des Lastgangs in kW)

» Eigenverbrauch PV ermitteln (Stromrechnung oder Software-Tool)

Netzbezug in kWh
Jahresspitze in kW

Benutzungsstunden =

» Wenn > 2.500 h - Peak Shaving

» Wenn < 2.500 h - Eigenverbrauchsoptimierung

Systemauslegung 15



INTILION

Ermittlung des Anwendungsfalls

Lastgangcheck

eNne't Leistungspreise Strom Stand Januar 2024
RLM Mittelspannung (endgiiltige Netzentgelte)
ﬁL -

al. Benutzungsdauer 2 2.500 h/Abrechnungsjahr (a)

Das Entgelt fur die Nutzung des Netzes (LP und AP) betragt:

LP AP
€/kW/a ct/kWh
1) bis 3) nicht vorhanden
4) bei Entnahme aus der Umspannung Hoch-/Mittelspannung 174,89 0,77
5) bei Entnahme in der Mittelspannungsebene 170,07 1,44
6) bei Entnahme aus der Umspannung Mittel-/Niederspannung 169,69 1,46
7) bei Entnahme in der Niederspannungsebene 126,27 3,61

Preise zuziglich gesetzlicher Umlagen (Umlage nach KWKG, Umlage nach § 19 Abs. 2 StromNEV, Umlage nach
§ 171 EnWG), Konzessionsabgabe und Umsatzsteuer.

a2. Benutzungsdauer <2.500 h/a

Das Entgelt fur die Nutzung des Netzes (LP und AP) betragt:

Preisniveau Leistungspreise Strom LP AP

ALMMS €/kW/a ct/kWh

W 5967- 9999¢€

] 10000 12989 € 1) bis 3) nicht vorhanden

| 130,00- 159,99 €

B 15000- 18 : -

= - mas 4) bei Entnahme aus der Umspannung Hoch-/Mittelspannung 19,39 6,99
5) bei Entnahme in der Mittelspannungsebene 19,82 7,45
6) bei Entnahme aus der Umspannung Mittel-/Niederspannung 20,19 7.44
7) bei Entnahme in der Niederspannungsebene 20,27 7.85

Preise zuziiglich gesetzlicher Umlagen (Umlage nach KWKG, Umlage nach § 19 Abs. 2 StromNEV, Umlage nach
§ 17f EnWG), Konzessionsabgabe und Umsatzsteuer.

Quelle: ene‘t . Systemauslegung 16



INTILION

Beispielrechnung

| onhneSpeicher 154 kWh / 150 kW
1050 000

Netzentgelte Leistung 178.574 € 153.063 €

p ro J a h r al. Benutzungsdauer > 2.500 h/Abrechnungsjahr (a)

Das Entgelt fur die Nutzung des Netzes (LP und AP) betragt:

LP AP

O € 2 5510 :€ €/kWia ckWh

1) bis 3) nicht vorhanden
4) bei Entnahme aus der Umspannung Hoch-/Mittelspannung 174,89 0,77

Einsparungen
pro Jahr

5) bei Eninahme in der Mittelspannungsebene 170,07 1,44
Am O rt | Satl O n S pe | C h e r 3 9 Ja h re 6) bei Entnahme aus der Umspannung Mittel-/Niederspannung 169,69 1,46
2 7) bei Entnahme in der Niederspannungsebene 126,27 3,61

Preise zuziiglich gesetzlicher Umlagen (Umlage nach KWKG, Umlage nach § 19 Abs. 2 StromNEV, Umlage nach
§ 17f EnWG), Konzessionsabgabe und L

g

a2. Benutzungsdauer < 2.500 h/a

Das Entgelt fur die Nutzung des Netzes (LP und AP) betragt:

LP AP
€/kWla ct/kWh

Netzentgelte werden weiter steigen!

bei Entnahme aus der Umspannung Hoch-/Mittelspannung

5) bei Eninahme in der Mittelspannungsebene 19,82 7,45
6) bei Entnahme aus der Umspannung Mittel-/Niederspannung 2019 7.44
7) bei Entnahme in der Niederspannungsebene 20,27 785

Preise zuziiglich gesetzlicher Umlagen (Umlage nach KWKG, Umlage nach § 19 Abs. 2 StromNEV, Umlage nach
§ 17f EnWG), Konzessionsabgabe und L

17



INTILION

Netzanschlusserweiterung

B Flexible Erweiterung des Netzes durch Batteriespeicher

» Durch die Mobilitatswende werden immer

mehr Elektrofahrzeuge am Stromnetz 120 kW 150 kW
angeschlossen, um geladen zu werden. Da 120 kW 120 KW
das Stromnetz nicht fur diese erhohte und === @™TW  cceccccecnccccecss MY iiiiiiiiitttctcctcsctstscsccscsnans
willkUrliche Leistungsabnahme ausgelegt ist,
muss das Netz teuer ausgebaut werden - Netz Zu wenig Leistung Ladeséulen
Hohe Kosten und Genehmigungsprozesse.
60 kW
» Um diesen Aufwand zu vermeiden, kdonnen
) ) ) ) ) — + Speicher
beliebig viele Batteriespeichersysteme an
das Netz angeschlossen werden. 120 kW 150 kW

TR i a0
> Diese konnen beispielsweise durch lokale e
Energ|eerzeuger ge'aden Werden und d|e oooooooooooooooooooooooooo L R RN
120 kW 120 kW

fehlende Energie bereitstellen.

Netz Ladesaulen

» Die Speichersysteme konnen bei Bedarf
sukzessive und auch noch Jahre spater

erweitert werden. « Energiefluss -««+ Energiefluss durch Speicher

Anwendungen 18



INTILION

Optional: Netzbildender Betrieb / Netzersatzversorgung

e Vereinfachte schematische Darstellung des BESS im netzbildenden Betrieb

» Batteriespeicher kdnnen ein Inselnetz
aufbauen und als unabhangige
Stromversorgung dienen.

Leistungsdaten
des NAP

» Bei einem Stromausfall kann dann zum mm————— Sl
einen Strom aus dem Batteriespeicher .. : 1
o _ ..x......l-. ................. @ sscccce @ oocccceens doecess @eccccecccccccccccnnns sececces [ladepunkte _
entnommen werden, um beispielsweise : : : ¢ Steuerbare Lasten
. . . . Netz Stromausfall Hauptzahler SEER I D it =
wichtige Produktionsanlagen weiter ’ 2 I s, Maschine _
. % . 1 Warmepumpe
betreiben zu konnen. Zum anderen wirkt der I : gesseeceeseeccesmm -
Speicher netzbildend, bt jedoch keine : .................. _
: : 1
direkte Kontrolle auf die Erzeuger und 1
. . 1 .
Verbraucher im Netz aus. o ! :
» Es wird zusatzlich eine Ubergelagerte
I ) PV-Anlage Energiespeicher
Steuerung bendtigt, die das Insel- bzw.
Ersatzstromnetz steuert.
- Energiefluss Einspeicherung des Stroms Ausspeicherung des Stroms

Anwendungen 19



Wie werden die Anwendungsfalle umgesetzt?

BtM Anwendung am Beispiel des INTILION | scalebloc

Leistungsdaten
des NAP

e Optional:
: EMS
Hauptzahler : :
0] o :
Energy meter I
Carlo Gavazzi EM 24 : 1
Janitza UMG 604 pro |
I |
|
Misst die Leistung am NAP !
* Peak Shaving : .
Wenn Schwellwert Uberschritten, entladt sich der Speicher :
e Speicher beladt sich zu anderen Zeiten z.B. aus dem Netz ' ' m S4d
* Eigenverbrauchsoptimierung L. 'e
«  Einspeisesituation = Speicher beladt sich --
* Verbrauchssituation = Speicher entladt sich ..-
_—

Kombination (Multi-Use) oder weitere Anwendungen mit
einem Ubergeordneten Energiemanagementsystem (EMS) PV-Anlage Energiespeicher
mdaglich AC-seitig angeschlossen

INTILION

Ladepunkte

Steuerbare Lasten

Maschine
Warmepumpe

Tauchsieder

Anwendungen 20



INTILION

Energiemarkte

Spotmarkt

» Marktplatz fur den Spothandel ist die EPEXSpot in Paris

» Preise sind sehr von der Verfugbarkeit der Erneuerbaren abhangig

» Es gibt drei Hauptmarkte / Auktionen

1.
2.

3.

Day-Ahead: Handel am Vortag bis 12 Uhr in 1 h Scheiben
Intra-Day: Handel am Vortag bis 15 Uhr in 15 min Scheiben

Continuous Intra-Day: bis zu 5 Minuten vor der Lieferung
(,Last Minute“ Beschaffung)

Regelleistungsmarkt

>

Regelenergie wird eingesetzt, um die Frequenz im Stromnetz konstant
bei 50 Hz zu halten

wird von den 4 Ubertragungsnetzbetreibern abgerufen, bzw. bei
Frequenzschwankungen bereitgestellt

Die Mindestgebotsgréfe betragt AMW und das Inkrement ebenfalls
1MW (auch Pooling moglich)
Drei Regelenergieprodukte nach zeitlicher Verflugbarkeit sind definiert :

» Primarregelleistung ( PRL / FCR): Lieferung innerhalb von 30
Sekunden bis hin zu 15 Minuten

» Sekundarregelleistung (SRL / aFRR): Lieferung innerhalb von 5
Minuten bis hin zu 15 Minuten

» Minutenreserve (MR / mFRR): Lieferung binnen 12,5 Minuten bis
hin zu einer Stunde

21



INTILION

Energiemarkte
Spotmarkt Regelleistungsmarkt
» Marktplatz fir den Spothandel ist die EPEXSpot in Paris » Regelenergie wird eingesetzt, um die Frequenz im Stromnetz konstant

bei 50 Hz zu halten

Minimum net load day each year in Germany 2015-2023
40000 2015
2016
® 2017
® 2018
® 2019 99 %
@ 2020 Erzeugung
@ 2021
@ 2022
® 2023

30000

20000

10000

4:00 12:00 20:00

Auch fur die Industrieunternehmen interessant, die einen grofien Netzanschluss haben (>1 MW)
Die BatteriespeichergrofRen > 500 kWh

22



INTILION

Spotmarktpreise vom 16 Juni 2024 (Quelle: Market Data | EPEX SPOT)
I S R o T

oo

01-

02

03-

0& -

06 -

or -

08 -

09 -

20 -

P

2

-

=0l

a2

o3

04

- 06

or

08

o9

10

<11

-23

24

33,270.8

33.429.5

33,0221

32,952.5

33.060.9

33.486.5

34,529.9

34,9176

34,952.9

35,880.5

36,852.6

376216

37.842.9

37.960.3

ETAE N

37.044.8

37.262.3

37.755.6

36.722.6

34,656.9

34,749.9

34.477.5

34.489.4

34,0013

24,980.1

26,072.7

26,388.6

26,308.0

26,306.7

26,658.6

28119.1

31.616.8

38.347.5

40,9081

44,9929

47.553.6

48,6577

4B,566.9

47,073.6

45,017.9

42,3725

37.645.0

32,692.2

29,568.0

28.274.8

27,304.7

27.399.1

27.140.6

33,270.5

33.429.5

33.022.1

32,952.5

33.060.9

33.486.5

34.525.9

34,917.6

36,3475

40,908.1

44,992.9

47,553.6

48.657.7

48,566.9

47,073.0

45,017.9

42,3725

37556

36,722.6

34,656.9

34.749.9

34,4775

34,489.4

34,0013

24.91

10.36

£.92

2.92

219

2.53

2495

0.69

-0.02

-1.28

-10.00

-13.33

-20.01

-30.01

+35.67

20004

-10.14

-2.34

56.22

99.65

119.15

124.28

12034

94.45



https://www.epexspot.com/en/market-data?market_area=DE-LU&auction=MRC&trading_date=2024-06-15&delivery_date=2024-06-16&underlying_year=&modality=Auction&sub_modality=DayAhead&technology=&data_mode=table&period=&production_period=

INTILION

Unsere
Speichersysteme



INTILION
Aktuelles Produktportfolio zur Zwischenspeicherung

E

INTILION

INTILION

A0

Outdoor-Gewerbespeicher Indoor-Gewerbespeicher

Indoor & Outdoor
Grof3speichersysteme

Produkte 25



INTILION

Die Produkte vereinen Skalierbarkeit, Flexibilitat und Konnektivitat

INTILION

R

Standardlosung

Individuell projektiert

Outdoor-Gewerbespeicher Indoor-Gewerbespeicher Indoor & Outdoor-Grof3speichersysteme
73,1 bis 1169,6 kWh 154 - 616 kWh bis 1.200 kWh 1 bis 100 MWh
25 kVA, 50 kVA und 68,5 kVA 25 - 400 kVA in 25 kVA-Schritten Ab 1000 kVA
In-/Outdoor Indoor Outdoor
Produkt skalierbar Modul skalierbar Modul und Produkt skalierbar

l

gid- HE-

Produkte 26
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Beispielprojekte



INTILION

Hier finden Sie bereits
volle Power - Europaweit

11

Aktive Lander

Sehen Sie hier, wo unsere Energiespeicher schon fur eine optimale
Energiebilanz sorgen. Unsere Energiespeicher-Systeme sorgen in
unterschiedlichen Anwendungsbereichen fur vielfaltige
Einsatzmoglichkeiten.

* v
Referenzprojekte 28
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mlu 2X
@ _

be.storaged GmbH, Siegfried Jacob
Metallwerke GmbH & Co. KG

Grofdspeicher fiir Metall Recycler

= Die Siegfried Jacob Metallwerke GmbH & Co. KG (SJM) aus Ennepetal,
Deutschland, demonstriert die Zukunft der Energieversorgung

= Auf den Dachern von 42 Hallen befindet sich eine der gréfiten
dachmontierten Photovoltaikanlagen in Nordrhein-Westfalen

= INTILION hat ein Speichersystem mit einer Kapazitat von 2,7 MWh installiert

= Das System wird vom Energiemanagementsystem okean.OS von be.storaged

verwaltet
o) % o = Das Energiemanagementsystem kombiniert verschiedene
ﬁﬁ /J \ Einnahmemodelle, wie Lastspitzenreduktion und Optimierung des

Umsetzung Branche Kapazitat Applikation Eigenverbrauchs

2024 Metall- 2.7 MWh Peak = Das Ziel ist es, maximale Flexibilitdt, Einnahmen und Einsparungen fiir den
verarbeitung shaving Kunden zu erzielen

Copyright: Jannes Runge/be.storaged
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Umsetzung Branche Kapazitat Applikation
2023 Industrie 1.2 MWh E-mobility

Peakshaving

Copyright: Phoenix Contact

INTILION

® 2l B

Phoenix Contact - Blomberg

It's all electric: Multi-Use im All Electric
Society Park bei Phoenix Contact

=  Phoenix Contact hat den All Electric Society (AES) Park erdffnet und
Besucher kdnnen das Energiesystem der Zukunft erleben

= Die Energiequelle umfasst etwa 550 Photovoltaikmodule und einen
Windbaum

= INTILION hat dort einen Grof3speicher mit einer Kapazitat von 1,2
Megawattstunden installiert

= Das Speichersystem stellt sicher, dass erneuerbare Energie effizienter
genutzt wird

. Es reduziert Lastspitzen und fungiert als Netz-Booster, wenn mehrere
Elektroautos an den Ladestationen des Parks aufgeladen werden.



INTILION

Copyright: Phoenix Contact



Baujahr
2020

Branche
Industrie

Kapazitat
2,7 MWh

INTILION

Sl e

Gronau,
Deutschland

Einsparungen durch 7.000-Stunden-Regel,
Peak Shaving & 2,7 MWh Batteriespeicher

Mit einer 2,7 MWh-Batterie unterstutzt INTILION be.storaged bei einem
Grof3speicherprojekt zum Spitzenlastausgleich fur einen Industriekunden.
Um dem Industriekunden gemeinsam mit be.storaged die bestmadgliche
Losung zu liefern, haben wir im Auftrag von be.storaged unseren
INTILION | scalecube zum Spitzenlastausgleich eingesetzt. Unser
Grof3speichersystem ermoglicht dem Industrieunternehmen hohe
jahrliche Einsparungen durch den Spitzenlastausgleich.

Anwendung:

£ Intensive Netznutzung - Lastspitzenmanagement

Referenzprojekte 32
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INTILION

6X

e

@ Autohaus Ehrhardt AG - Hildburghausen,
Deutschland

In Kombination mit PV und
Batteriespeicher zum Autohaus der
Zukunft

So sieht das Autohaus der Zukunft aus. Photovoltaik, Energiespeicher
und vor allem Elektromobilitat werden immer wichtiger. Die Autohaus
Ehrhardt AG in Hildburghausen geht gemeinsam mit der INTILION AG
einen wichtigen Schritt in Richtung Energiewende und zeigt an einem
praktischen Beispiel, wie das Autohaus der Zukunft aussehen konnte.

Baujahr Branche Kapazitat Anwendung:
2020 Automobil 411 kWh !

EEE Eigenverbrauch ,ﬁ" Netzanschlusserweiterung
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