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ORC (Organic rankine cycle) 

Funktionsweise

© Dürr Systems AG, Clean Technology Systems; Cyplan® ORC Technologie

Hochtemperatur ORC:

Schnittstelle: Rauchgas, Thermalöl, (Dampf)

KWK-fähig; Nutzwärmebereitstellung bis 

95°C

Niedertemperatur- ORC:

Schnittstelle: Warmwasser, (Dampf)

Nicht oder nur bedingt KWK-fähig

Wärmeabfuhr auf niedrigem 

Temperaturniveau
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Agenda

1. Überblick Dürr Group

2. Cyplan ® ORC innerhalb Dürr Systems AG

3. Cyplan ® Anwendungsbeispiele

4. Cyplan ® Referenzen
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Umsatz 2023: 4,7 Mrd. €, Mitarbeiter 2023: rund 20.500

Dürr-Konzern: 5 globale Divisions

▪ Lackieranlagen

▪ Endmontagesysteme

▪ Prüftechnik 

▪ Befülltechnik

1,4 Mrd.

4.772

Paint and 

Final Assembly

Systems

▪ Lackapplikations-

technik

▪ Klebe- und Naht-

abdichtungstechnik

▪ Produkte für indus-

trielle Lackierung

0,6 Mrd.

2.084

Application

Technology

▪ Abluftreinigungsanlagen

▪ Schallschutzsysteme

▪ Beschichtungsanlagen 

für Batterieelektroden

▪ Systeme zur Lösemittel-

rückgewinnung

▪ Dezentrale 

Energieerzeugung

0,5 Mrd.

1.525

Clean Technology

Systems 

© Dürr Aktiengesellschaft, CCI, Dürr-Konzern im Überblick, Februar 2024

▪ Maschinen und Anlagen 

für die Holzbearbeitung

1,6 Mrd.

Woodworking

Machinery and

Systems

7.348

Mitarbeiter 2023 Umsatz 2023

▪ Auswuchttechnik

▪ Werkzeugsysteme

▪ Befülltechnik

▪ Produktautomatisie-

rung für Automobil-, 

Medizin- und 

Konsumprodukte

0,6 Mrd.

4.240

Industrial Automation

Systems



Cyplan® ORC 
innerhalb Dürr Systems AG
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Unsere Expertise für Ihre Lösung

Idee

Planung + 
Engineering

Fabrikation +  
Durchführung

Support

Prozessanforderung, 

Prozessdesign

Produktdesign, Engineering, 

Qualitätskontrolle

Fabrikation, Integration, 

Inbetriebnahme

Service
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Cyplan® ORC-Technologie

◼ Patentierte Technologie

◼ Modulares Kompaktmodul

◼ Hermetischer Turbogenerator, kein zusätzlicher Schmierkreislauf 

(Arbeitsmedium ist Schmiermittel)

◼ Ideale Turbinenbeschaufelung für Hochdruckbedingungen

◼ Variable Prozessschnittstellen

◼ Direkt Verdampfungstechnology bei sauberen heißen Abgasen

◼ Erprobte, gestestete und kostengünstige Arbeitsmittel für 

unterschiedliche Temperaturbereiche

Technische Vorteile
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Cyplan ® bietet ORC-Lösungen für Wärmequellen mit niedrigen und hohen Temperaturen

Anwendungsbereiche

◼ Biogas / Erdgas

◼ Deponiegas / 

Klärgas

◼ Sonstige

Betriebsstoffe

Motoren / 

BHKW

◼ Modulare

Geothermie-

kraftwerke

◼ Wellhead 

Generatoren

◼ Forschungs-

kraftwerke

Geothermie

◼ Industrielle

Produktions-

prozesse

◼ Restdampf

◼ Thermische

Abluftreinigung

Industrie

◼ Biomasse

◼ Abfälle

Feuerungen

◼ Kompressor-

stationen

◼ Dezentrale 

Strom-erzeugung

Gasturbinen

◼ Modulare

Solarthermie-

kraftwerke

◼ Hybridkraft-werke

Solarthermie
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Standardisierte Modulgrößen

Cyplan® ORC 50 Cyplan® ORC 70 Cyplan® ORC 120

Cyplan® ORC 250 Cyplan® ORC 350 Cyplan® ORC 500

Dürr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie 9

Wir haben das passende Modul für Ihre Anwendung

Cyplan® ORC Produktportfolio

◼ Multiple 

Turbinenaufbauten

◼ Prozessintegration

◼ Spezialverdampfer 

nach 

Prozessanforderungen

Maßgeschneiderte Lösungen

Cyplan® ORC 250 bis 500



Same Input – More Output.
Anwendungsbeispiele
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Industrie
Projekt Stahlwerk

Cyplan® ORC 500 HT KWK 
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Business Case: Strom- und Wärmeerzeugung

Stahlwerk mit Wärmrückgewinnung und Wärmenutzung

• Cyplan® ORC 500 HT KWKModel:

• ungenutzte Abgase mit 600°CWärmequelle:

• Warmwasser mit 80° CWärmeauskopplung:

• Stahlwerk, DeutschlandStandort:

• DirektverdampfungBesonderheiten:

• EigenstromkompensationBenefits:

Stahlwerk, Germany
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Grenzen und Integrationsvarianten

Direkte Rauchgasnutzung

Rauchgas KWK Rezi

M

M

M

Wärmequelle

G =
~

Turbogenerator

Verdampfer

Rekuperator

Wechselrichter

Steuerung

~

Einspeisung

Bezug

Peripherie Peripherie

Kondensator

Lieferumfang ORC-Kompaktmodul

Wärmenetz

• Heißgas / staubfreies Rauchgas

• Staubhaltiges nicht anbackendes 
Rauchgas mit Abreinigungs-system

Einsatzgebiete

• Optimal: > 350°C                                  
(-> Wärmetauscher-Flächen)

• Rezirkulation bei T>530°C (siehe 
Schema)

Temperaturbereich:

• Warmwasser (bis 95°C mit KWK Plus)

• Spreizung >10K

• Wenn keine sekundäre Wärmnutzung 
möglich -> Kühler

Wärmeauskopplung:

• El- Nettowirkungsgrad >15% bei 
T~500°C (auch bei sekundärer 
Wärmenutzung)

• Gesamtenergieausnutzung ~ 95% bei 
sekundärer Wärmenutzung

Wirkungsgrad:
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Feuerungen
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Strom- und Wärmeerzeugung aus Feuerungsanlagen

Ersparnis

Stromerzeugung

CO2 -Reduktion

Wärme
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Business Case: Strom- und Wärmeerzeugung

Biomasseanlage mit brennbaren Produktionsabfällen

Stadtwerke Zürich, Schweiz
• Cyplan® ORC 350 HT KWKModel:

• Biomasseverbrennung (Thermalöl)Wärmequelle:

• Heißes Wasser mit 90 °C Wärmeauskopplung:

• Ilanz, SchweizStandort:

• Wärmegeführte Fahrweise 

• Sommer (tiefe Teillast) und 
Winterbetrieb (Volllast)

Besonderheiten:

• Strom- und WärmeversorgungBenefits:
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Grenzen und Integrationsvarianten

Thermalölsystem als Wärmequelle

• Bestehende oder neue 
Thermalölsystem 

Einsatzgebiete

• Alle Thermalölkreise können mit ORC 
erweitert werden.

• Bei Spreizungen >50K, Verwendung 
zusätzlicher WT als Vorwärme

Temperaturbereich:

• Warmwasser (bis 95°C mit KWK Plus)

• Spreizung >10K

• Wenn keine sekundäre Wärmnutzung 
möglich -> Kühler

Wärmeauskopplung:

• El- Nettowirkungsgrad >15% bei 
T~300°C (auch bei sekundärer 
Wärmenutzung)

• Gesamtenergieausnutzung ~ 95% bei 
sekundärer Wärmenutzung

Wirkungsgrad:
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Biomasse
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Strom- und Wärmeerzeugung aus Biomasse

Ersparnis

Stromerzeugung

CO2 -Reduktion

Wärme
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Strom- und Wärmeerzeugung aus Pyrolyseanlagen (Biochar)

Ersparnis

Stromerzeugung

CO2 -Zertifikate

Wärme

Biomasse

Pflanzenkohle



www.durr.com

Internal use only
Dürr Systems AG, Clean Technology Systems, Using excess heat in thermal recycling processes with ORC Technology 21

Cyplan ORC zur Strom- und Nutzwärmebereitstellung

Pyrolyseanlage zur Biochar-Produktion (CDR Technologie)

• 2 x Cyplan® ORC 120 HT KWKModel:

• Rauchgas Pyrolyse (P1500)Wärmequelle:

• Heißes Wasser bis zu 95 °C Wärmeauskopplung:

• Grevesmühlen Standort:

• Standardisierte GesamtlösungBesonderheiten:

• Eigenstromabdeckung + 
Vermarktung

• Trocknungswärmebereistellung + 
Belieferung Wärmenetz

• Erhöhung CO2-Zertifikate

Benefits:

Standardisierte Gesamtlösungen mit diversen OEMs verfügbar 
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Stationäre

Gasmotoren
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Effizienzsteigerung von BHKW-Applikationen

Ersparnis

Stromerzeugung

CO2 -Reduktion
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Business Case: Eigenstromerzeugung mit BAFA/ KfW -Förderung

Biogasanlage mit Wärmenutzung im KWK-Betrieb

• Cyplan® ORC 50 HT KWKModel:

• Jenbacher JMS 312 Wärmequelle:

• Warmwasser mit 85° CWärmeauskopplung:

• Biogasanlage, DeutschlandStandort:

• August 2018Inbetriebnahme:

• Eigenstromerzeugung für die Biogasanlage

• Vollintegration in Wärmekonzept (T°C)
Benefits:

Biogasanlage, Deutschland
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Strom- und Nutzwärmebereitstellung mit Cyplan ORC

Dampfkondensation in KWK

• Cyplan® ORC 70 STModel:

• Überschussdampf @234°CWärmequelle:

• Warmwasser @ 80°CWärmesenke:

• Staufener Bucht, GermanyStandort:

• Dampfkondensation mit 
gleichzeitiger 
Nutzwärmebereitstellung

Besonderheiten:

• Eigenstromversorgung

• Entfall Kondensationskühler

• Reduzierung CO2 Footprint

Benefits:



Investitionsförderung in 
Deutschland

KfW headquarter Frankfurt, Westarkade

Quelle: KfW Photo Archive, Autor: Rüdiger Nehmzow



www.durr.com

Internal use only
Dürr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technology 27

Verschieden Fördermöglichkeiten

Investitionsförderung ORC-Anlagen

Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und 
Prozessen

Bundesförderung für Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
Förderwettbewerb

Zusätzlich regionale Förderungen möglich



Cyplan® ORC-Anlagen weltweit
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Cloppenburg
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Cyplan® ORC-Anlagen in Deutschland - 70 

Bieberstein

Aschhofen

Anröchte

Karow

Pfullendorf

Groß-Gerau

Walldürn
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Cyplan® ORC-Anlagen weltweit - 12

In progress
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Release your 

energy!



“Subject to change. The information in this presentation contains only general descriptions or performance characteristics,

which may vary in different cases. The requested performance characteristics are only binding it they are expressly agreed

in the contract.”

www.durr.com

Vielen Dank!

Jonas Oswald; Cyplan® ORC Technologie; CTS

Bietigheim-Bissingen

2024

Carl-Benz-Strasse 34

74321 Bietigheim-Bissingen

Tel.: +49 (0) 7142/78-1069

Mobil: +49(0)1735195861

Jonas.oswald@durr-cyplan.com

www.durr-cyplan.com
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