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Abwarmenutzung mit ORC-Technologie
Durr Cyplan ORC

12.09.2024

Koblenz - Online Jonas Oswald; Sales Cyplan® ORC, CTS




ORC (Organic rankine cycle) DURR

Funktionsweise Hochtemperatur ORC:

Schnittstelle: Rauchgas, Thermalol, (Dampf)
KWK-fahig; Nutzwarmebereitstellung bis
95°C

STROM-
ERZEUGUNG

NUTZWARME

Niedertemperatur- ORC:
Schnittstelle: Warmwasser, (Dampf)
Nicht oder nur bedingt KWK-fahig
Warmeabfuhr auf niedrigem
Temperaturniveau

ABWARME

www.durr.com © Dirr Systems AG, Clean Technology Systems; Cyplan® ORC Technologie
Internal use only




Agenda DURR

1. Uberblick Diirr Group
2. Cyplan ® ORC innerhalb Diirr Systems AG
3. Cyplan ® Anwendungsbeispiele

4. Cyplan ® Referenzen

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Durr-Konzern: 5 globale Divisions
Umsatz 2023: 4,7 Mrd. €, Mitarbeiter 2023: rund 20.500

Paint and
Final Assembly
Systems

Application

Technology

Clean Technology
Systems

Industrial Automation

Systems

Woodworking
Machinery and

Systems

= Lackieranlagen

= Endmontagesysteme
=  Priftechnik

= Befllltechnik

Lackapplikations-
technik

Klebe- und Naht-
abdichtungstechnik

Produkte fir indus-

Abluftreinigungsanlagen
Schallschutzsysteme

Beschichtungsanlagen
fur Batterieelektroden

Systeme zur Losemittel-

= Auswuchttechnik
= Werkzeugsysteme
= Befllltechnik

= Produktautomatisie-
rung far Automobil-,

= Maschinen und Anlagen
fur die Holzbearbeitung

trielle Lackierung riickgewinnung Medizin- und
Dezentrale Konsumprodukte
Energieerzeugung
O 1,4 Mrd. O 0,6 Mrd. O 0,5 Mrd. O 0,6 Mrd. O 1,6 Mrd.
o 4.772 2 2.084 o 1.525 o 4.240 - 7.348
SCHENCK HEKUMA
T e - team
[DURR DiiRR [DURR (BBYS) i He |HOMAG

A BENZ AGRAMKOW

TOOLING

www.durr.com

© Diirr Aktiengesellschaft, CCl, Diirr-Konzern im Uberblick, Februar 2024

am Mitarbeiter 2023

@ umsatz 2023
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Cyplan® ORC
innerhalb Durr Systems AG



Unsere Expertise fur lhre Losung

www.durr.com

Planung +
Engineering

Fabrikation +
Durchfuhrung

Support

Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie

Prozessanforderung,
Prozessdesign

Produktdesign, Engineering,
Qualitatskontrolle

Fabrikation, Integration,
Inbetriebnahme

Internal use only



Cyplan® ORC-Technologie

Technische Vorteile

m Patentierte Technologie

m Modulares Kompaktmodul

m Hermetischer Turbogenerator, kein zusatzlicher Schmierkreislauf
(Arbeitsmedium ist Schmiermittel)

|deale Turbinenbeschaufelung fur Hochdruckbedingungen
Variable Prozessschnittstellen

Direkt Verdampfungstechnology bei sauberen heilen Abgasen
Erprobte, gestestete und kostengunstige Arbeitsmittel fur
unterschiedliche Temperaturbereiche

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Anwendungsbereiche DURR

Cyplan ® bietet ORC-Ldsungen fiir Warmequellen mit niedrigen und hohen Temperaturen

Motoren /

BHKW Gasturbinen Solarthermie

Geothermie

Al

m Biogas/ Erdgas m Modulare Industrielle m Biomasse m Kompressor- m Modulare

_ Geothermie- Produktions- i stationen Solarthermie-
m Deponiegas/ kraftwerke prozesse = Abfdlle kraftwerke
Klargas m Dezentrale
_ m Wellhead m Restdampf Strom-erzeugung m Hybridkraft-werke
= Sonstige Generatoren
Betriebsstoffe m Thermische
m Forschungs- Abluftreinigung
kraftwerke

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Cyplan® ORC Produktportfolio DURR

Wir haben das passende Modul fur lhre Anwendung

Standardisierte ModulgroRen MaRgeschneiderte Losungen

m  Spezialverdampfer
nach
Prozessanforderungen

N
i\\ |

Cyplan® ORC 50 Cyplan® ORC 70 Cyplan® ORC 120

m  Multiple
Turbinenaufbauten

m Prozessintegration

Cyplan® ORC 250 bis 500

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Same Input — More Output.
Anwendungsbeispiele



Industrie

Projekt Stahlwerk

Cyplan® ORC 50(



Stahlwerk mit Warmriickgewinnung und Warmenutzung DURR

Business Case: Strom- und Warmeerzeugung

Stahlwerk, Germany
RG]

- Cyplan® ORC 500 HT KWK

o

Warmequelle:  ungenutzte Abgase mit 600°C

Y B

A

Warmeauskopplung: « Warmwasser mit 80° C

\“'llli\i'\
Standort: « Stahlwerk, Deutschland Ml N ,

-ll! -

Besonderheiten: * Direktverdampfung

Benefits: * Eigenstromkompensation

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Direkte Rauchgasnutzung DURR

Grenzen und Integrationsvarianten

» Heil3gas / staubfreies Rauchgas

* El- Nettowirkungsgrad >15% bei
T~500°C (auch bei sekundarer . ,
Wirkungsgrad: Warmenutzung)
» Gesamtenergieausnutzung ~ 95% bei
sekundarer Warmenutzung

Einsatzgebiete « Staubhaltiges nicht anbackendes o DT e K e
Rauchgas mit Abreinigungs-system Peripherie . Lieferumfang ORC-Kompaktmodul Peripherie
é Turbogenerator :
; | Einspeisung
+ Optimal: > 350°C i 6 HxH—O —
Temperaturbereich: (-> Warmetauscher-Flachen) 1 | eomeactior
i gl - Rezirkulation bei T>530°C (siehe i o
SChema) B_@ : > Steuerung : ezug |
A o q Warmequelle 'il l < I
- Warmwasser (bis 95°C mit KWK Plus) % [ |
-- . » Spreizung >10K ; | Rekuperator ;
W k I : : .
PSS P » Wenn keine sekundare Warmnutzung : % :
moglich -> Kuhler ! ; I—H'—‘>
l HeO LI

I
[}
Kondensator I ! Waé&rmenetz
|
i
I
[}

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
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Strom- und Warmeerzeugung aus Feuerungsanlagen DURR

Ersparnis

Stromerzeugung

CO, -Reduktion

- BIOMASS
FURNMNACE

Warme

www.durr.com © Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Nachhaltige Energielésungen der Diirr Systems AG
Internal use only




Biomasseanlage mit brennbaren Produktionsabfallen DURR

Business Case: Strom- und Warmeerzeugung

Stadtwerke Zurich, Schweiz

 Cyplan® ORC 350 HT KWK

Warmequelle: * Biomasseverbrennung (Thermaldl)

Warmeauskopplung: * Heilles Wasser mit 90 °C

* llanz, Schweiz

» Warmegefuhrte Fahrweise

Besonderheiten: * Sommer (tiefe Teillast) und
Winterbetrieb (Volllast)

Benefits: » Strom- und Warmeversorgung

www.durr.com © Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Nachhaltige Energielosungen der Diirr Systems AG
Internal use only



Thermalolsystem als Warmequelle DURR

Grenzen und Integrationsvarianten

» Bestehende oder neue

* Bei Spreizungen >50K, Verwendung

| Wechselrichter

zusatzlicher WT als Vorwarme

Steuerung

Einsatzgebiete Thermaldlsystem Peripherie Lieferumfang ORC-Kompaktmodul : Peripherie
|
|
|
Turbogenerator :
* Alle Thermalolkreise konnen mit ORC : Einspeisung
. erweitert werden. ~
Temperaturbereich: 0 Te N () )j
|
|
|
|

I
|
|
I
|
!
I
|
!
I
!
I
|
!
I
|2 0
| ~
« Warmwasser (bis 95°C mit KWK Plus) | :
L
I
|
!
I
|
!
I
|
!
I

|
. : « Spreizung >10K m | < :
W k I : |l
TR LA « Wenn keine sekundare Warmnutzung TOT Y verdampter | o] |
moglich -> Kuhler i
_ |
Thermalélkreis (3 > ~ |—|ﬂ- 1l

* El- Nettowirkungsgrad >15% bei N |

T~300°C (auch bei sekundérer | | oo

Wirkungsgrad: Warmenutzung) ] Kondensator - |
- Gesamtenergieausnutzung ~95%bei T Kahler

sekundarer Warmenutzung

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only






Strom- und Warmeerzeugung aus Biomasse DURR

Ersparnis

Stromerzeugung

CO, -Reduktion

Warme

www.durr.com © Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Nachhaltige Energielésungen der Diirr Systems AG
Internal use only



Strom- und Warmeerzeugung aus Pyrolyseanlagen (Biochar) DURR

Ersparnis

Q % Stromerzeugung
!JI

|

[

NUTZWARME

STROM

CO, -Zertifikate

Warme

www.durr.com © Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Nachhaltige Energielosungen der Diirr Systems AG
Internal use only




Pyrolyseanlage zur Biochar-Produktion (CDR Technologie) DURR

Cyplan ORC zur Strom- und Nutzwarmebereitstellung

« 2 x Cyplan® ORC 120 HT KWK

Warmequelle: » Rauchgas Pyrolyse (P1500)

Warmeauskopplung: * Heilles Wasser bis zu 95 °C

* Grevesmuhlen

Besonderheiten: « Standardisierte Gesamtlosung

» Eigenstromabdeckung +
Vermarktung

Benefits: » Trocknungswarmebereistellung +
Belieferung Warmenetz

* Erhohung CO2-Zertifikate

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Using excess heat in thermal recycling processes with ORC Technology
Internal use only






Effizienzsteigerung von BHKW-Applikationen DURR

EFFIZIENZSTEIGERUNG VON MOTOREN
DURCH ORGANIC RANKINE CYCLE (ORC)

ORC

NUTZWARME

ey VERBRENNUNGSMOTOR

NUTZWARME

———  |<LARANLAGE, BIOGASANLAGE,
ABFALLDEPONIE, ERDGAS 0.A.

CO, -Reduktion

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
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Biogasanlage mit Warmenutzung im KWK-Betrieb DURR

Business Case: Eigenstromerzeugung mit BAFA/ KfW -Forderung

Biogasanlage, Deutschland
 Cyplan® ORC 50 HT KWK - S

% | =

Warmequelle: » Jenbacher JMS 312

Warmeauskopplung: « Warmwasser mit 85° C

Standort:  Biogasanlage, Deutschland

Inbetriebnahme: * August 2018

» Eigenstromerzeugung fur die Biogasanlage

Benefits: * Vollintegration in Warmekonzept (T°C)

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only



Dampfkondensation in KWK DURR

Strom- und Nutzwarmebereitstellung mit Cyplan ORC

 Cyplan® ORC 70 ST
Warmedquelle: « Uberschussdampf @234°C
Warmesenke: * Warmwasser @ 80°C

Standort:  Staufener Bucht, Germany
» Dampfkondensation mit

Besonderheiten: gleichzeitiger
Nutzwarmebereitstellung

» Eigenstromversorgung
Benefits: « Entfall Kondensationskuhler
* Reduzierung CO2 Footprint

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technology
Internal use only



KfW headquarter Frankfurt, Westarkade
Quelle: KW Photo Archive, Autor: Ridiger Nehmzow

Investitionsforderung in
Deutschland



Investitionsférderung ORC-Anlagen DURR

Verschieden Fordermoglichkeiten

Bundesamt
fir Wirtschaft und Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und
Ausfuhrkontrolle Prozessen
‘ Bundesministerium . . . L :
m fiir Wirtschaft Bundesforderung fiir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
und Klimaschutz Forderwettbewerb

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technology
Internal use only
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Cyplan® ORC-Anlagen weltweit



Cyplan® ORC-Anlagen in Deutschland - 70 DURR

p— D Sy, .
Walldiirn v Aschhofen

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
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Cyplan® ORC-Anlagen weltweit - 12 DURR

www.durr.com Diirr Systems AG, Clean Technology Systems, Cyplan® ORC Technologie
Internal use only
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LEADING IN -
Koblenz PRODUCTION D U H H
Starke Wirtschaft. EFFICIENCY
Starke Region.

2024
Bietigheim-Bissingen
www.durr-cyplan.com

Jonas Oswald; Cyplan® ORC Technologie; CTS
Vielen Dank!

“Subject to change. The information in this presentation contains only general descriptions or performance characteristics,
which may vary in different cases. The requested performance characteristics are only binding it they are expressly agreed
in the contract.”

Carl-Benz-Strasse 34
74321 Bietigheim-Bissingen

Tel.: +49 (0) 7142/78-1069
Mobil: +49(0)1735195861
Jonas.oswald@durr-cyplan.com
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