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Aufzug / Antrieb  

   

Gewichtsantrieb  

   

Antriebsumdrehungen - 𝒏𝒂:  

einfacher 
Antrieb: 

𝑛𝑎 =  
ℎ

𝜋 .  𝑑𝑤
 h = Fallhöhe  

   

Antrieb mit  
loser Rolle: 

𝑛𝑎 =  
ℎ .  2

𝜋 .  𝑑𝑤
 𝑑𝑤 = Durchmesser genutete Walze 

   

   

Gehzeit – G [𝒉]:  

ohne 
Beisatzstufe: 

𝐺 =  
𝑍𝑎

𝑍𝑚′
 . 𝑛𝑎  

   

mit einer 
Beisatzstufe: 

𝐺 =  
𝑍𝑎

𝑍𝑏′  .
𝑍𝑏

𝑍𝑚′ .  𝑛𝑎  

   

   

Gewichtskraft 𝑭𝑮 [𝑵]:  

 𝐹𝐺 = 𝑚 . 𝑔 
𝑚 [𝑘𝑔] = Masse 

𝑔 [
𝑚

𝑠2] = Fallbeschleunigung (𝑔 = 9,81 
𝑚

𝑠2) 

   

   

Antriebsmoment 𝑴𝑨:  

 𝑀𝐴 =  𝐹𝐺  . 𝑟 𝑟 [𝑚𝑚] = Hebelarm 

   

   

Federantrieb   

   

max. Umdrehungen Federhaus -  𝑵𝒎𝒂𝒙:  

 𝑁𝑚𝑎𝑥 =
√2 (𝑅2 + 𝑟2) −  𝑟 −  𝑅

𝑒
 

𝑅 [𝑚𝑚] = Innenradius Federhaus 
𝑟 [𝑚𝑚] = Radius Federkern 

𝑒 [𝑚𝑚] = Dicke Triebfeder 

   

   

Länge der Triebfeder - 𝑳 =  [𝒎𝒎]:  

 𝐿 =
𝜋 (𝑅2 −  𝑟2)

2 .  𝑒
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Räderwerk / Zahnräder  

   

Modul - 𝒎 [𝒎𝒎]:  

 𝑚 =
𝑑

𝑧
 

𝑑[𝑚𝑚] = Teilkreisdurchmesser 
𝑧 =  Zahnzahl  

   

 𝑚 =  
𝑝

𝜋
 𝑝 [𝑚𝑚] = Teilung 

   

   

Achsabstand - 𝒂 [𝒎𝒎]:  

 𝑎 =  
𝑚

2
 (𝑧1 + 𝑧2)  

   

   

einstufige Übersetzung - 𝒊:  

 𝑖 =  
𝑍2

𝑍1
 

𝑧1 = treibendes Rad 

𝑧2 = getriebenes Rad 

   

 𝑖 =  
𝑛1

𝑛2
 𝑛1 = antreibende Drehzahl 

𝑛2 = getriebene Drehzahl 

   

   

mehrstufige Übersetzung - 𝒊𝒈𝒆𝒔:  

 𝑖𝑔𝑒𝑠 =  𝑖1 . 𝑖2 ...  

   

   

Schlagzahl pro Stunde - 𝑺𝒛𝒉:  

 𝑆𝑧ℎ =
𝑧𝑚 .  𝑧𝑧 .  𝑧ℎ  .  2

𝑧′
𝑧 .  𝑧′

ℎ
 ohne Sekundenwelle 

   

 𝑆𝑧ℎ =
𝑧𝑚 .  𝑧𝑘 .  𝑧𝑠 .  𝑧ℎ  .  2

𝑧′
𝑘 .  𝑧′

𝑠 .   𝑧′
ℎ

 mit Sekundenwelle 
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Hemmung   

   

Teilungswinkel - 𝝉 [°]:  

 𝜏 =  
360°

𝑍ℎ
  

   

   

Ankeröffnungswinkel - 𝜶 [°]:  

 𝛼 =  𝜏 . 𝑛 𝑛 = Ankerübergriff 

   

   

Achsabstand - 𝒂 [𝒎𝒎]:  

 𝑎 =  
𝑟

cos 
𝛼
2

 𝑟[𝑚𝑚] = Radius des Hemmrades  

   

   

Führungswinkel - ß [°]:  

 ß =  
𝜏

2
− 𝜀 𝜀 [°] = Fallwinkel 

   

   

Fallwinkel 𝜺 [°]:  

 𝜀 =  
𝜏

2
− ß  

   

   

gemessener und tatsächlicher Durchmesser eines Zahn- oder Hemmrades 

   

Messwert  
über 3 Zähne: ℎ3 =  

𝑑𝑎

2
 (1 + cos

𝜏

2
)  

   

Messwert  
über 4 Zähne: 

ℎ4 = 𝑑𝑎 . cos
𝜏

2
 

𝑑𝑎 [𝑚𝑚] = tatsächlicher Durchmesser 
𝜏 [°] = Teilungswinkel am Rad 

   

   

   

   

   

   



  Seite 5 von 8 

   

Schwingsystem   

   

Pendel   

   

Schwingungsdauer -  𝑻 [𝒔]:  

 𝑇 = 2𝜋 √
𝑙

𝑔
 

reduzierte Pendellänge = 𝑙 [𝑚] 

Fallbeschleunigung = 𝑔 [
𝑚

𝑠2] (g = 9,81 
𝑚

𝑆2) 

   

   

Halbschwingungsdauer - 
𝑻

𝟐 
 [𝒔]:  

 
𝑇

2
=  𝜋 √

𝑙

𝑔
  

   

   

Schlagzahl pro Minute - 𝑺𝒁𝒎
:  

 𝑆𝑍𝑚 
=  

60 𝑠

𝑇
2

  

   

   

Pendellänge - 𝒍 [𝒎]:  

 𝑙 =  
3578

(𝑆𝑍𝑚
)

2  

   

   

Pendellängenänderung - ∆𝒍 [𝒎𝒎]:  

 ∆𝑙 =  
93 .  ∆𝑡𝑠/𝑑

(𝑆𝑍𝑚
)

2  ∆𝑡 [𝑠/𝑑] = Gangabweichung 

𝑆𝑍𝑚
= Schlagzahl pro Minute 

 oder  

 ∆𝑙 =  
2,25 .  𝑙 .  ∆𝑡

𝑡
 

𝑙 [𝑚𝑚] = reduzierte Pendellänge 

∆𝑡 [𝑠] = Gangabweichung in der 
Beobachtungszeit 

  𝑡 [𝑠] = Beobachtungszeit 

   

   

Umdrehungen der Reguliermutter - 𝒒:  

 𝑞 =  
∆𝑙

𝑝
 

∆𝑙 [𝑚𝑚] = Pendellängenänderung 
𝑝 [𝑚𝑚] =  Gewindesteigung Reg.mutter 
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Unruh / Spirale   

   

Schwingungsdauer - 𝑻 [𝒔]:  

 𝑇 = 2𝜋 √
𝐼

𝑀
 

𝐼 [𝑘𝑔 .  𝑚2] = Trägheitsmoment Unruh 
𝑀 [𝑁 . 𝑚𝑚] = Moment der Spirale 

   

 𝑇 = 2𝜋 √
12 𝑙 .  𝑚 .  𝑟2

𝐸 .  ℎ .  𝑒3
 

𝑙 [𝑚𝑚] =  wirksame Spiralfederlänge 
𝑟 [𝑚] = Trägheitsradius Unruh 

  
𝐸 [

𝑁

𝑚𝑚2] = Elastizitätsmodul der Spirale 

𝑚 [𝑘𝑔] =  Masse Unruh 

  
ℎ [𝑚𝑚] = Höhe Spiralfederklinge 
𝑒 [𝑚𝑚] = Dicke Spiralfederklinge 

   

   

Frequenz - 𝒇 [
𝟏

𝒔
] 𝒐𝒅𝒆𝒓 (𝑯𝒛) :  

 𝑓 =  
1

𝑇
 𝑇 [𝑠] = Schwingungsdauer 

   

 𝑓 =  
𝑆𝑍ℎ

2 .  3600
 

𝑆𝑍ℎ
= Schläge bzw. Halbschwingungen pro 

Stunde 

   

   

   

Zeigerwerk   

   

Übersetzung Zeigerwerk:  

 
12

1
=  

𝑍𝑤

𝑍𝑚𝑟′
 .

𝑍𝑠𝑡

𝑍𝑤′
  

   

(*) 𝑍𝑚𝑟′ + 𝑍𝑤 = 𝑍𝑤′ + 𝑍𝑠𝑡 
(*)   (nur anwenden, wenn das Modul in 

den Teilgetrieben gleich ist oder gleich 
werden soll) 
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Fertigungsverfahren  

   

Schnittgeschwindigkeit - 𝑽𝒄  [
𝒎

𝒎𝒊𝒏
]:  

 𝑉𝑐 =  𝜋 . 𝑑 . 𝑛 

𝑑 [𝑚𝑚] = Durchmesser des Werkstückes 
oder Werkzeuges 

𝑛 [
1

𝑚𝑖𝑛
] = Drehzahl 

   

   

Gewindeschneiden:  

Innengewinde 
Kernloch-
durchmesser: 

𝐷1 =  𝐷 − 𝑝 
    𝐷1[𝑚𝑚] = Kernlochdurchmesser 

    𝐷 [𝑚𝑚] = Nenndurchmesser Gewinde 

    p  [𝑚𝑚] = Steigung 

   

Außengewinde 
Vordreh-
durchmesser: 

𝑑𝑣 =  𝑑 −
1

10
𝑝 

    𝑑𝑣 [𝑚𝑚] = Vordrehdurchmesser  

    d   [𝑚𝑚] = Nenndurchmesser Gewinde 
    p   [𝑚𝑚] = Steigung 

   

   

   

   

elektrische / elektronische Uhr  

   

Ohmsches Gesetz:  

 𝐼 =  
𝑈

𝑅 
 

I = Stromstärke in A 
U = Spannung in V 
R = Widerstand in Ω 

   

   

Parallelschaltung von Widerständen:  

 
1

 𝑅𝑔𝑒𝑠
=  

1

𝑅1
+

1

𝑅2 
+ . .. Rges = Gesamtwiderstand in Ω 

R1, R2 = Einzelwiderstände in Ω 

 auch  

 𝑅𝑔𝑒𝑠 =  
𝑅1 .  𝑅2 .  …

𝑅1 +   𝑅2 +  …
  

   

 Iges = I1 + I2 + … 
Iges = Gesamtstrom in A 
I1, I2 = Teilströme in A 

   

 Uges = U1 = U2 = … 
Uges = Gesamtspannung in V 
U1, U2 = Teilspannungen in V 

   

   

   

   



  Seite 8 von 8 

   

Reihenschaltung von Widerständen:  

 Rges = R1 + R2 + … 
Rges = Gesamtwiderstand in Ω 
R1, R2 = Einzelwiderstände in Ω 

   

 Iges = I1 = I2 = … 
Iges = Gesamtstrom in A 
I1, I2 = Teilströme in A 

   

 Uges = U1 + U2 + … 
Uges = Gesamtspannung in V 
U1, U2 = Teilspannungen in V 

   

   

Spannung Primärelement - U (V):  

 U = UE - Ui 

U = abgegebene Spannung 
UE = Spannung des Elements bei Strom 0 
Ui = innerer Spannungsabfall des Elements 

 auch:  

 U = UE – (I . Ri) 
I = Stromstärke 
Ri = innerer Widerstand 

   

   

Theoretische Lebensdauer der Batterie - TLT (Monate): 

 𝑇𝐿𝑇 =  
𝑄 .  1000

𝐼 .  730
 

Q = Kapazität der Batterie (mAh) 
I =   Stromverbrauch Uhrwerk (μA) 

  1000 = Umrechnungsfaktor (mAh in μAh) 

  
730 =   durchschnittliche Anzahl der 

Stunden im Monat 
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