~ Polycare

Wir bileten:

Ein flexibles und kreislauffahiges Mauerwerksystem
Einen zementfreien Beton, mit 70 % Einsparung an CO, Emissionen

Einen Weg In eine EU-Taxonomie-konforme Zukunft

Polycare Research Technology GmbH & Co. KG Mauerwerksystem. Zirkular. Juni 2023



Z Polycare

Vorwort

+Auf den Bausektor entfallen 50 % der in Europa gewonnenen
Materialien, und er ist fur mehr als 35 % der Abfalle in Europa (839
Mio. Tonnen in 2018) verantwortlich. Kurz gesagt:

Wenn es uns nicht gelingt, die gebaute Umwelt
zirkularer und nachhaltiger zu gestalten, werden wir die
Klimaziele nicht erreichen.

[...] Gleichzeitig sind Gebaude fur mehr als 30 % des europaischen
CO,-FuBabdrucks und fur mehr als 40 % des Primarenergie-
verbrauchs in Europa verantwortlich.

Demnach ergeben sich mind. 2 Kernfragen:

1. Warum kann Bauschutt nicht zu 100% recycelt werden

2. Warum kénnen Gebaude nicht so konstruiert sein, dass Sie
von vornherein wiederverwendbar sind?

Quelle: Circular Buildings and Infrastructure - State of Play Report ECESP Leadership Group on Buildings and
Infrastructure 2021



https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/about/cg-activities-documents/outcome-document-leadership-group-building-and-infrastructures
https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/about/cg-activities-documents/outcome-document-leadership-group-building-and-infrastructures
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Wir entwickeln neue Geschaftsmodelle Im Sinne der

Kreislaufwirtschaft: das Konzept der Materialbank

Materialkreislaufe

Verwendung von Sekundar-

rohstoffen aus der linearen
Wirtschaft und der
Recyclingindustrie.

Produkte als Materialbank

Materialien und Komponenten
werden zu Vermogenswerten,
um wiederkehrende Einnahmen
ZU generieren

Gebaudekreislaufe

Designed fur die Demontage,
um das Gebaude (Blocke) im
Laufe der Zeit wieder-
zuverwenden.
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4. Generation

Unser Mauerwerksystem.
Zukunftsfahig. Zirkular.
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Zementfrelier Geopolymerbeton

+ —
80% Gesteinskdrnung 20% Bindemittel
Konventionelle Gesteinskérnung Eine Kombination aus puzzo- Leichtbaustein aus
(Kies/Sand) oder industrielle lanischen Materialien wie Geopolymerbeton. Das Material
Nebenprodukte (z.B. Schlacken, Schlacken, Flugasche und daflr ist bereits zugelassen.
Bauschutt) Alkaliaktivator
Info zum Baustoff Geopolymer

® ® ® ® ® ®

Langlebig und 50-80 MPa 70% CO, Nutzung von bis zu 95%
Druckfestigkeit Einsparung Sekundarrohstoffen

Geringer Widerstandsfahig

Wasserverbrauch gegenuber robust
Umwelteinflissen



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10173634/pdf/main.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10173634/pdf/main.pdf
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Specs: Mauerwerksystem

e Mikro-modular - 12,5 cm Mauerwerksraster

e 25cm bzw. 12,5 cm Raster in der Hohe

e schneller Aufbau und Ruckbau

* kein Mortel oder Kleber notig

* Hohlblock-Design zum Einbringen von

Dammstoffen
* Anwendungsbereich bis Gebaudeklasse 4
* geeignet fur Neubau und Bestand

e Baustoffklasse A1 (nicht brennbar)
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Schnell und Sauber

Schneller und effizienter Aufbau ohne Trocknungszeiten.
Anstatt Mortel werden die Steine untereinander mit
Schwalbenschwanzverbindern verbunden. Unsere
Software ermadglicht die genaue Berechnung des
tatsachlich benodtigten Materials vor Ort, sodass nach
Fertigstellung des Mauerwerks kein Abfall Gbrig bleibt.

Damit unterstutzen wir den Wandel von der Baustelle hin
zur (De-)Montagestelle.
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Vielseitig und flexibel
einsetzbar

Das Mauerwerksystem kann fur 1-schalige, 2-schalige
und 3-schalige Wande verwendet werden. Dadurch wird
der Bau von tragenden Innen- und Auf3enwanden in
verschiedenen Konfigurationen flexibel und kann je nach
Anforderungen des Entwurfs und des Gebaudes
angewendet werden.

Mit nur 4 verschiedenen Elementen in 2 verschiedenen
Hohen konnen unterschiedliche Geometrien gebaut

werden
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Einfache Dammoptionen

z.B. Zellulose-Einblasdammung

Die Hohlraume werden mit Dammmaterial ausgefullt, um
eine hohe Energieeffizienz des Gebaudes zu erreichen.

Somit erreichen wir
* Effizienzhaus 55-Standard mit einem 2-schaligen und
* Passivhaus-Standard mit einem 3-schaligen Mauerwerk.

Die Dammung wird nach Aufbau der Wand eingeblasen,
ahnlich wie bei der Dammung von Dachstuhlen. Somit
konnen auf Dammstoffe zuriuckgegriffen werden, die gunstig
und naturbelassen bzw. unbehandelt sind.

Das System bleibt trennbar nach dem Prinzip der
Ruckbaufahigkeit und Wiederverwendung.

10
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Designflexibilitat in der
Fassadenanbringung

Die Schwalbenschwanzverbindungen werden auch fur
die Innstallation der Fassaden und Innenausbau genutzt.
Das Mauerwerk bleibt unbeschadigt und eine
kreislauforientierte Montage und Demontage wird
ermoglicht. Alle Wand- und Mauerbestandteile konnen
zerstorungsfrei zurickgebaut und potenziell
wiederverwendet werden - ein Win-Win-Effekt.
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Auf dem Weg zum klimaneutralen & zirkularen Rohbau machen wir
den Rohstoff- und CO,-intensivsten Teil von Gebauden nachhaltig.

Losung heute 2027
CO, Einsparung ggu. Klima-neutral Regenerative
konventionellem Beton Klima-positiv* Bauwirtschaft
Nutzung von Sekundar- Unabhangigkeit
#

rohstoffen ("Rezyklate”) von Primarrohstoffen

Konformitat &
-  Vermeidung von
Bauschutt und Abfall

Kreislauffahiges Gewerk
(Ruckbau & direkte
Wiederverwendung)

Mauerwerk- Kompletter
system Rohbau

* unter Einbringung von
Kohlenstoffsenken

Wir halten unsere Produkte im Kreislauf und ubernehmen mit unserer Ricknahmeverpflichtung Verantwortung.
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Das fordern auch die Richtlinien zur Bewertung und Klassifizierung
der Nachhaltigkeit von Gebauden und Bauprojekten

Was bedeutet das”?

EU Taxonomie

Kreislaufwirtschaft
= als neue Grundlage
fur Konformitat

Klassifizierungssystem zur Bestimmung der
Umweltvertraglichkeit von Wirtschaftstatigkeiten

DGNB Kriterien

Zertifizierungssystem fur den Nachweis — Zirkulares Bauen und
fur mehr Nachhaltigkeit in Bauprojekten Planen gefordert

XN

QNG
Staatliches Gutesiegel fur die Erfullung von Richtlinien zur
okologischen, sozialen und 6konomischen KfW-Férderung

Anforderungen an Gebaude und Bauprozesse

Mehr: https://www.alasco.de/blog/ab-01-01-2023-neues-zur-eu-taxonomie-offenlegungsverordnung-in-der-immobilienbranche/

Bendtigte Tools

1. Lebenszyklusanalysen
2. Gebauderessourcenpass
3. Ruckbauanleitung

'

Zum Nachweis von
Materialkreislaufen
Lebenszyklusorientierung
Ressourceneffizienz und
Nutzung von Sekundar-
rohstoffen
Artikel 8 & 9 Konformitat



https://www.alasco.de/blog/ab-01-01-2023-neues-zur-eu-taxonomie-offenlegungsverordnung-in-der-immobilienbranche/
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Fig. 17. Energy demand (a) and carbon dioxide emissions (b) in the production of 1 m? of an industrial waste alkali-activated concrete (fly ash/
GGBS) with a compression resistance of at least 40 MPa (2300 kg/m?). Mix design used for calculations: 353 kg/m? fly ash or GGBS, 156 kg/m>
alkaline reagents (NaOH + Na,SiOs), 304 kg/m? water, 611 kg/m> sand and 876 kg/m> gravel (adapted from Refs. [179-181]).
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Fig. 18. Energy demand (a) and carbon dioxide emissions (b) in the production of 1 m? of a Portland cement concrete of 40 MPa strength class
(2400 kg/m>). Mix design used for calculations: 424 kg/m> cement, 174 kg/m® water, 4 kg/m® superplasticizer, 730 kg/m?> sand and 1048 kg/m?
gravel (adapted from Refs. [180,181]).

Quelle: A review: Alkali-activated cement and concrete production technologies available in the industry,
Science Direct, 2023
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1. Wir erstellen verifizierte
Lebenszyklusanalysen

Die Wahl des Baustoffs hat erhebliche Auswirkungen
auf die Umweltbilanz des Gebaudes. Unser Mauerwerk-

system spart bis zu 70 % CO, ein.

1 m® Geopolymerbeton £ 70 kg CO,-Ag*
(ggu. pro 1 m3 Beton (CEM 1))

Aus 1 m3 lassen sich 11,5 m? 2-schalige Wand (25 cm
Wandstarke) herstellen 2 6 kg CO,-Aq/ m2 Mauerwerk


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10173634/pdf/main.pdf
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2. Wir liefern transparente Daten fur den Gebauderessourcenpass

* Verpflichtende Circularity Performance Index 1 ESG & Taxonomy
Ressourcendokumentation in konform planen
*
Planung und Bau — ) cozruse
optimieren
. . . CLRO1, Berliner StraBe
 Berucksichtigung des B - =
Gesamtfuf3abdrucks in der ©) Zirkularitat

Ont " ,"' mf‘lﬂl
Vorplanungsphase - it
empfehlenswert

B

. Gebaudewert
r~ steigern

Ouat #3 M 4: Ouetty  hock (70N 1) offers Suppings  Sehahen +

Grave Emissionen Massentilany

e Existierende Partnerschaft mit
Madaster und Concular fur die
digitale Abbildung der Daten

1910 1CO2eq | 2204 Tonnen ; mmm"““f‘

S L e - w——

Cebdudewet Lirk:

e Wir liefern die Umwelt-

Produktdeklaration (EPD) _ 73 o) e4) _sa)

* https://www.dgnb.de/de/themen/gebaeuderessourcenpass/index.php
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3. Wir generieren digitale
Aufbau- & Ruckbauanleitungen
und garantieren die Rucknahme

Unser Mauerwerksystem ist fir den Ruckbau und die
Wiederverwendung von Bauelememten entwickelt.
90% des Rohbaus kann somit nach end-of-use
wiederverwendet werden. Das haben wir bereits
mehrfach getan mit der 3. Generation unseres
Bausystems (siehe “The Re-Built Project”).

Mit unserer Rucknahmegarantie mochten wir unsere
Produkte im Kreislauf halten und Ubernehmen damit die
Verantwortung.


https://www.youtube.com/watch?v=MTgDGlfJlv4
https://www.youtube.com/watch?v=MTgDGlfJlv4
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
https://www.youtube.com/watch?v=MTgDGlfJlv4
https://www.youtube.com/watch?v=_5sF2Ek-rhg&t=478s&pp=ygUIcG9seWNhcmU%3D
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Das Mauerwerksystem im Vergleich

1 m* Mauerwerksflache Polycare Konstruktionsbeton Kalksandstein

GWP Mauerwerk (A1-A3)

- * (1] [2]
[ kg COz'Aq ] (Global Warming Potential) 6 60 54
Rohbau-Mauerwerksbreite [ mm] 250 (2-schalig) 200 240
Gedammte Mauerwerksbreite [ mm ] 250 390 410
Dammung fir 190 190 170
U-Wertvon ~0,20 W/(m2K) (Einblasddmmung ins (Aufdammung, (Aufdammung,
mit Zellulose [ mm ] Mauerwerk) Dammplatten) Dammplatten)
D!.rekte Wiederverwendung nach Ja, >90% Nein Nein
Rickbau

1 2 *%*

Preis pro m* Mauerwerk 150 € 160-310 € 110-140 €

(ungedammt, inkl. Aufbau)

* Basierend auf der LCA auf Seite 8 und unserer ersten vorlaufigen Produkt-LCA
** Werte basieren auf aktuellen Berechnungen, inkl. Aufbaukosten und exkl. Transport, Mai 2023

Ziegel

278

240
400

160

(Aufdammung,

Dammplatten)

Nein

170 -200€

Porenbeton
(Festigkeitsklasse 4)

1024

425
425

Nein

100 -130 €
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https://www.beton.org/fileadmin/beton-org/media/Dokumente/PDF/Wissen/Beton-Bautechnik/Nachhaltigkeit/Beton_der_Druckfestigkeitsklasse_C_5060.pdf
https://www.kalksandstein.de/media/08_downloadcenter/02_x_epd_kalksandstein_final_01.pdf
https://www.ziegel.de/sites/default/files/2021-08/Mauerziegel%20%28ungefuellt%29%20EN%2015804%20A1_0.pdf
https://www.bau-epd.at/fileadmin/user_upload/epds_Deutsch/BAU-EPD-Xella-2019-01-ecoinvent-Porenbetonsteine-20191127.pdf
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Die Kosten im Uberblick*

i

2-schalig

Rohbau-Wandstarke 12,5 cm 25 cm
Ungedammt € 75 € 150
Gedammt (Zellulose) € 115 € 225

* Preise sind kalkuliert pro m2 Wandflache und basieren auf aktuellen Berechnungen, inkl. Aufbaukosten und exkl. Transport, Mai 2023

3-schalig

37,5cm

€ 220

€ 330

18
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Zirkularitat zahlt sich aus

@ Ein nachhaltiges
Investment

Durch verkurzte Bauzeiten und den effizienten Ruckbau
anstelle von Abriss und Entsorgung werden kreislauf-
fahige Gebaude zu einem Asset, das sich bereits im
ersten Lebenszyklus rechnet.

Unsere Wiederverwendungsquote liegt bel tber 90%.
Somit entfallen Materialkosten fast vollstandig ab dem
zweiten Lebenszyklus.

Kosten Mauerwerk

Kosten Mauerwerk

(dp)}
=
~
>
N
-
) 2. Ruckbau
O
)
1
N 2. Bau
Abriss &
Entsorgung
Rickbau
Bau Bau
n
=
~
>
N
U) = »
GC) Material Material
Ke)
)
1
Polycare Konventionell /

kein Re-Use
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©— Ein groper Hebel fiir
eine gute Okobilanz

Der Rohbau kann haufig zwischen 30-45 % der Gesamtkosten
eines Gebaudes aus. Auf der Materialseite tragen die Gewerke des
Rohbaus (Fundament, Wande, Decken und Dachstuhl) allerdings
erheblich zur CO,-Bilanz bei. Ein kreislauffahiger, CO,-armer
Rohbau, insbesondere das Mauerwerk, verbessert die gesamte
Okobilanz eines Gebaudes somit iiberdurchschnittlich.

Status Quo:




1
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Zirkularitat

Alle Elemente werden mit Blick
auf die Ruckbaubarkeit geplant.
Zum Beispiel:

Einschraubfundamente
Vorgefertigte Badmodule von
Tjiko, die als komplettes
Element eingebaut und auch
wieder ausgebaut werden
konnen.

Reversibel befestigte
Bodenbelage von Interface
Wiederverwendbare
Holzfassade

22
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Empowering Afrika
Menschen und
Unternehmen

Befahigung der Menschen, fur sich selbst zu
bauen.

Befahigung der lokalen Wirtschaft, ihre lokalen
Materialien zu nutzen.

Diese beiden Ziele gehoren zu unserer DNA und
sind nach wie vor die Hauptantriebskrafte der
Polycare-Familie. Die Ausweitung auf die
afrikanischen und andere (Entwicklungs-)
Volkswirtschaften ist der Schwerpunkt unserer
nachsten Phase mit eilnem wachsenden Team.

27
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Fabrik in Namibia
Brakwater

Die Fabrik wurde 2019 gegrundet und befindet
sich mehrheitlich im Besitz namibischer
Aktionare.

30 Manner und Frauen aus den umliegenden
einkommensschwachen Gebieten, die zuvor
ungelernt waren, werden derzeit in Vollzeit
beschaftigt.

Die Kapazitat der Fabrik betragt 12,5 Tonnen
Polyblocks pro Tag im Ein-Schicht-System, was
dem Materialbedarf fur ein 65 m2 grof3es Haus

entspricht.

28
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