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Allgemeine Hinweise

In der Abschlussprtifung Teil 1 hat der Prifling, wie in Bild 1 gezeigt, eine komplexe Arbeitsaufgabe durchzu-
fUhren.

Fir die Arbeitsaufgabe inklusive situativem Fachgesprach sind vom Ausbildungsbetrieb die in diesem Heft auf-
gefuhrten Prufungsmittel bereitzustellen. Diese Prifungsmittel und dieses Heft sind dem Prifling rechtzeitig
vor dem Termin der Abschlussprifung Teil 1 zu GUbergeben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und
Funktionsfahigkeit Uberprufen kann.

Dieses Heft hat der Prfling zur Arbeitsaufgabe inklusive situativem Fachgesprach mitzubringen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden dartiber zu unterrichten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhiitungs-
vorschriften entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling Uber die glltigen
Arbeitsvorschriften (zum Beispiel DGUV Vorschrift 1, DGUV Vorschrift 3, DIN VDE 0105-100) eine Sicherheits-
unterweisung erhalten hat.

Der Prufling bestatigt mit seiner Unterschrift, dass er die Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vor-
schriften beachten und einhalten wird.

Fir die Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes oder das in diesem Heft abgedruckte Formular ver-
wendet werden.

Die unterschriebene Sicherheitsunterweisung hat der Prufling vor Beginn der Priifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitskleidung und ohne den Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung
ausgeschlossen.

Dieser Prufungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde fur die Prifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungsprifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind flr den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieRlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Priifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
H23 1602 B1 -SB-gelb-211122



2 Hinweise zur Arbeitsaufgabe inklusive situativem Fachgesprach

nach dem Berufsbildungsgesetz

Gestreckte Abschlusspriifung Elektroniker/-in fiir Maschinen und Antriebstechnik

Abschlussprifung Teil 1
Gewichtung: 30 %

Abschlussprifung Teil 2
Gewichtung: 70 %

Elektrotechnische Anlagen und Betriebsmittel

|~ schrittliche

Prifungsbereiche

Gesprache ist in der
Prifungszeit enthalten.

— Die Gesprachszeit-
punkte sind innerhalb
der Prifung beliebig
wahlbar und kdnnen
zusammenhangend
oder in Teilen statt-
finden.

Die Bewertung der
praktischen Arbeits-
aufgabe erfolgt anhand

— der aufgabenspezi-
fischen Unterlagen

— eines situativen
Fachgesprachs

— der Beobachtung
durch den Prifungs-
ausschuss

— Arbeitsaufgabe inkl. — Kundenauftrag — Systementwurf
situativem | Aufgabenstellungen ~Praktische Arbeits- .
. . — Funktions- und
Fachgesprach aufgabe
| Systemanalyse
| — Wirtschafts- und
| Sozialkunde
Gewichtung: 15 % | Gewichtung: 15 % | Gewichtung: 36 % | Gewichtung: 34 %
Vorgabezeit: ghl Vorgabezeit: 2h| Vorgabezeit: 16 h | Vorgabezeit: 5h
— Planung i Teil A (50 %): — Vorbereitung der — Systementwurf
Richtzeit: 1h | 30 geb. Aufgaben praktischen Arbeits- Vorgabezeit: 2h
| davon 3 zur Abwahl aufgabe Gewichtung: 12 %
Vorgabezeit: 10h .
| Teil A (50 %):
— Durchfiihrung |- Teil B (50 %): — Durchfiihrung der 30 geb. Aufgaben
Richtzeit: 5 h 30 min 10 ungeb. Aufgaben praktischen Arbeits- davon 3 zur Abwahl
keine Abwahl maglich aufgabe )
Vorgabezeit: 6h| Teil B (50 %):
— Kontrolle 10 ungeb. Aufgaben
Richtzeit: 1 h 30 min inklusive keine Abwahl méglich
situativem
Fachgesprach — Funktions- und
Vorgabezeit: 20 min| Systemanalyse
Vorgabezeit: 2h
Situatives Phasen: Gewichtung: 12%
Fachgesprach — Information Teil A (50 %):
Vorgabezeit: 10 min — Planung 30 geb. Aufgaben
_ Die Zeitdauer der — Durchfiihrung davon 3 zur Abwahl
— Kontrolle

Teil B (50 %):
10 ungeb. Aufgaben
keine Abwahl moglich

— Wirtschafts- und
Sozialkunde
Vorgabezeit:
Gewichtung:

60 min
10 %

18 geb. Aufgaben
davon 3 zur Abwahl

6 ungeb. Aufgaben
davon 1 zur Abwahl

Bild 1: Gliederung der gestreckten Abschlussprufung mit Aufteilung in Teil 1 und Teil 2 sowie Gewichtungen und

Vorgabezeiten
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Standard-Bereitstellungsliste fir
den Ausbildungsbetrieb

Elektroniker/-in fur
Maschinen und Antriebstechnik
nach dem Berufsbildungsgesetz

Fir die Anfertigung der Arbeitsaufgabe werden folgende Mess- und Priifmittel, Werkzeuge und Hilfsmittel
benotigt!

Mess- und Priifmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1. 1 Stahlmalstab 300 mm

2. 1 Gliedermalstab

3. 1 Messschieber Form A1 150 mm

4. 1 Tiefenmessschieber Form C 150 mm

5. 1 Blgelmessschraube 25-55 mm

6. 1 Flachwinkel 100 x 70 mm

7. 1 Anschlagwinkel 100 x 70 mm

8. 1 Winkelmesser oder Universalwinkelmesser

9. 1 Radienlehre R1-7 (konkav und konvex)
10. 1 Durchgangsprufer

11. 1 zweipoliger Spannungsprifer (bis 400 V), zugelassen nach DIN VDE 0680
12. 1 Vielfachmessgerat fur Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessung

(Gleich- und Wechselstrom bis 6 A)

Werkzeuge, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

1. je 1 ReiBnadel und Bleistift
2. 1 Metallzirkel
3. 1 Korner
4, 1 Schlosserhammer 250 g
5. je 1 Flachstumpffeile 150-1 150-3 250-1 250-3
6. 1 Feilenblrste
7. je 1 Dreikantfeile 150-1 150-3
8. 1 Gerader Drehmeilel
9. 1 Gebogener Drehmeiliel
10. 1 Abgesetzter Seitendrehmeil3el
11. Werkzeug zum Entgraten
12. 1 Seitenschneider
13. 1 Kombizange
14. 1 Flachzange
15. 1 Telefonzange
16. 1 Quetschzange fur Aderendhilsen
17. 1 Abisolierwerkzeug
18. 1 Abmantelwerkzeug oder Kabelmesser
19. 1 Schraubendrehersatz mind. bestehend aus:
— Schlitzschraubendreher 6,5 x 150 mm
— Schlitzschraubendreher 5,5x%x 125 mm
— Schlitzschraubendreher 4 x 100 mm
— Schlitzschraubendreher 2,5x 75 mm
— Kreuzschlitzschraubendreher Pz1
— Kreuzschlitzschraubendreher PZ2
20. je 1 Maulschlissel SW 5,5/7/8/10 mm
21. je 1 Zentrierbohrer A25
22. je 1 Spiral- und Gewindebohrer zur Herstellung von Gewinden M3, M4, M5, M6, M8, M10
23. je 1 Spiralbohrer J 3,5/4,5/5,5/6,5/8,2/10,5/14 mm

H23 1602 B1 -SB-gelb-140323



Il Betriebs-/Arbeitsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:
A

IV Hilfsmittel, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:

Schreibzeug, Zeichenmaterial
Tabellenbuch

Schnellhefter

Putztuch

Handfeger

Persoénliche Schutzausrustung

ook wn =

V  Werkzeuge und Arbeitsmittel, die fiir 1 bis 5 Priiflinge bereitgestellt werden miissen:

1 Quetschzange fiir Kabelschuhe bis max. 4 mm?

Kegelsenker 90° zum Entgraten von Bohrungen bis & 10 mm

Satz Schlagstempel (arabische Ziffern) 3 mm

Biegeleiste nach Skizze 1 (10 x 20 x 100 mm, R 2,5/4)

Schlagklotz, Hartgewebe oder Vergleichbares, ca. 40 x 40 x 100 mm
Werkzeug zur Herstellung einer Bohrung @ 20,5 mm in Blechtafel

z.B. Blechlocher, Schalbohrer, Flachsenker

Handentgrater fir Bohrungen von & 3 mm bis & 20,5 mm
Wechselstrommotor max. 0,8 kW, einschlieRlich extern anzuschlie3enden
Betriebskondensators, inklusive Motoranschlussleitung HO5VV-F 5 G 1,5 mm?

QA WN =
— e —

® N
— —

Skizze 1 (nicht maRstablich)

VI  Mess- und Priifmittel, die fiir 1 bis 5 Priiflinge bereitgestellt werden miissen:

1. 1 VDE-Prifgerat zur Prifung der Schutzmalinahmen nach VDE 0100
(Isolationswiderstand, Schutzleiterwiderstand, Schleifenimpedanz usw.)

2. 1 RCD-Prifgerat (wenn nicht in VI/Pos.-Nr. 1 enthalten)

3. 1 Strommesszange

4. 1 Umdrehungsfrequenzmessgerat

Allgemeiner Hinweis:

Bei der Durchfiihrung der Prifungsleistungen kdnnen ein nicht programmierter, netzunabhangiger Taschenrechner
ohne Kommunikationsméglichkeit mit Dritten und eine Ubersetzungshilfe Deutsch—Englisch/Englisch—Deutsch
verwendet werden.

Es sind nur Werkzeuge, Mess- und Prifmittel bereitzustellen, in deren Handhabung der Priifling unterwiesen ist.

H23 1602 B1 -SB-gelb-140323 5



IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Material-Bereitstellungsliste fiir
den Ausbildungsbetrieb

Elektroniker/-in fur
Maschinen und Antriebstechnik
nach dem Berufsbildungsgesetz

Fur die Herstellung der Arbeitsaufgabe ,,Installationsauftrag” werden folgende Teile benétigt:

Die Bauteile missen den Unfallverhitungsvorschriften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel entsprechen und

vorschriftsmaRig auf ihre Funktion gepruft sein.

Fur Bauteile ist das erforderliche Befestigungsmaterial bereitzustellen. Es dirfen betriebsibliche Bauteile verwen-
det werden. Die technischen Daten der Bauteile sind einzuhalten.

| Bauteile fiir die Vormontage:

Der Prifling hat am Prifungstag das Prifungsgestell prifungsfertig vorbereitet, gemaf Vormontageplan
(Seite 10), Stiickliste (Seite 11) und Vorbereitung Steuerung (Seite 13) vorverdrahtet, montiert und mit Bau-

teilkennzeichnung versehen mitzubringen.

Eventuell erforderliche Nacharbeiten gehen zulasten der Priifungszeit!

| Bauteile, die der Priifling benétigt:

1. 3 m Installationsleitung NYM-J 3 x 1,5 mm?
2. 10 m Kunststoffaderleitung HO5V-K 1,0 mm? bl
3. 10 m Kunststoffaderleitung HO7V-K 1,5 mm? sw
4 5m Kunststoffaderleitung HO7V-K 1,5 mm? gn/ge
5. Aderendhlilse einfach und doppelt 1,0 mm?
6 Aderendhlilse einfach und doppelt 1,5 mm?
7 Ringkabelschuh M4 x 1,5
8. Druckrastschelle
9. Zylinderschraube M4 x 16" ISO 1207 5.8
10. Sechskantmutter M4 ISO 4032 6
11. Scheibe 4,2 ISO 7089 200 HV
12. Kabelbinder 100 mm
13. Dosenklemmen
14. Klebeetikett zur Betriebsmittelkennzeichnung

) Lange abgestimmt auf die Montage der Betriebsmittel auf dem Prifungsgestell

H23 1602 B1 -SB-gelb-200123



IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Material-Bereitstellungsliste Maschinen und Antriebstechnik
Mechanische Bearbeitung nach dem Berufsbildungsgesetz

Fur die Herstellung der mechanischen Baugruppe werden folgende Teile benotigt:

Die Halbzeuge mussen den angegebenen Normen entsprechen. Bei der Vorbereitung sind die Allgemein-
toleranzen nach ISO 2768 (Toleranzklasse mittel) einzuhalten. Nicht unterstrichene Malke sind Fertigmalle
(OberflachenV Rz 16). Unterstrichene Male sind Rohmale, die in der Prifung noch verandert werden. Fur
die Oberflachen der mit Stern * gekennzeichneten Male gilt g/

| Halbzeuge, die fiir jeden Priifling bereitgestellt werden miissen:
1. 1 Rundmaterial Aluminium EN 754 @55 % 30

H23 1602 B1 -SB-gelb-140323



IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Informationen zur mechanischen Bearbeitung nach dem Berufsbildungsgesetz

Ein Motor soll auf dem Motorenprifstand messtechnisch Uberprift werden.

Die Belastungsmaschine soll mithilfe einer Gummikupplung mit dem Prifling verbunden werden.

Da keine passende Kupplungshalfte fur den zu priifenden Motor im Lager ist, ist es Ihre Aufgabe, diese herzustellen.
Dazu missen Sie vor der Herstellung aus der gegeben Tabelle sowie der vorgegebenen Gummikupplung die Mal3e
mit Toleranzangabe in eine unvollstandige Malizeichnung eintragen.

Die vorhandene Passfeder bleibt unberiicksichtigt.

Im Anschluss fertigen Sie die Kupplungshalfte an.
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Bitte beachten: Zeichnung ist nicht mafistablich
6 20 | Scheibe & ISO 7089 200 HV
5 10 | Sechskantmutter M4 ISO 4032 5
4 | 10 | Zylinderschraube M& x 40 IS0 1207 5.8
3 1 | Montageplatte DCOT-A BL 1,5 x 955 x 655 DIN EN 10131 *)
2 2 | FuB S235J0 Hohlprofil 30 x 30 x 2,6 x 300 DIN 59411
1 2 | Standrohr $235J0 Hohlprofil 30 x 30 x 2,6 x 600 DIN 59411
Pos.-NrJMenge| Bezeichnung Norm Werkstoff Halbzeug

IHK

Abschlusspriufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Vormontage Priifungsgestell

Elektroniker/-in fur
Maschinen und Antriebstechnik

nach dem

Berufsbildungsgesetz
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1) PE-Klemmen

Bitte beachten: Zeichnung ist nicht mafBstablich

=@

7 L[ Endwinkel

6 2 | Endplatte

5 7 | Trennplatte

[ 5 | Verbindungsbriicke 2 x 2-teilig, 2 x 3-teilig, 1 x 5-teilig

3 | 47 |[Bezeichnungsschild Nr.1-35 Nr.1-12

2 L7 | Reihenklemme 2,5 mm2, davon 5 PE-Klemmen Schraubklemme

1 2 | Befestigungsschiene ca. 250 mm und ca. 100 mm lang
Pos.-NrjMenge| Bezeichnung Bemerkungen/Halbzeug

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Material fiir Installationsauftrag

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik
nach dem Berufsbildungsgesetz
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Die Steuerung ist durch den Priifling entsprechend dem nachstehenden Stromlaufplan fachgerecht zu
verdrahten.

Sicherheitsschaltgerat
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Die Beschaltung des Sicherheitsschaltgerats ist ggf. entsprechend

der Aufgabenstellung an das verwendete Gerat anzupassen
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Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Vorbereitung Steuerung nach dem Berufsbildungsgesetz

H23 1602 B1 -SB-gelb-211122



8 9

89

[)

\1

10 1 | Schutzleiteranschluss nach Einzelheit Z (Seite 10)

9 T | Sechskantmutter M4 ISO 4032 8

8 T | Scheibe & ISO 7089 200 HV

1 4 | Zylinderschraube M4 x 25 1SO 1207 5.8

6 2 | Zylinderschraube M4 x 10 IS0 1207 5.8

5 1 | Lagerwinkel AL99F10 Bl 2 x 38 x 80 EN 10278

b 2 | Rollengrenztaster mit Rollenhebel 1xNC, 1xNO

3 1 | Schaltstiick 1SMn30+C 20 x 20 x 31 EN 755-4

2 1 | Welle 11SMn30+C Rd 6 x 180 EN 10278

1 1 | Montageplatte AL99F10 Bl 2 x 120 x 215 EN 10131
Pos.-NrJMenge| Bezeichnung Typ/Wert/Norm | Bauform/Werkstoff | Bemerkungen/Halbzeug

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Montageplatte mit Rollengrenztaster

Elektroniker/-in fir
Maschinen und Antriebstechnik
nach dem Berufsbildungsgesetz
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13 P6HT
- — g Allgemeintoleranz nach ISO 2768
13 von |Uber |iber |Uber | lber
Toleranz- | 0,5 3 6 30 | 120
klasse bis | bis | bis | bis [ bis
3 6 30 | 120 | 400
mittel +0,11+0,1[+0,2]1+0,3]+05

Bitte beachten: Zeichnung ist nicht maf3stablich

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe
Bereitstellungsunterlagen
Montageplatte fir Rollengrenztaster

Elektroniker/-in fur
Maschinen und Antriebstechnik
nach dem Berufsbildungsgesetz

H23 1602 B1 -SB-gelb-200123

15



5 /™" (&)

$6.2

38
20

XXX

10
N
\'J
|
|
|
!
&>

60

XXX = Pruflingsnummer

Allgemeintoleranz nach ISO 2768

von |Uber|Uber |Uber |Uber
Toleranz-| 0,5 3 6 30 | 120
klasse bis | bis | bis | bis | bis
3 6 30 | 120 | 400

mittel +0,1120,11£0,2]20,3 0,5

G @ Bitte beachfen: Zeichnung ist nicht maf3stablich

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Lagerwinkel fiir Montageplatte nach dem Berufsbildungsgesetz
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Belegung Sicherheitsschaltgerat nach dem Berufsbildungsgesetz

Da die Anschlussbezeichnungen von Sicherheitsschaltgeraten oft gerate- bzw. herstellerspezifisch sind, ist es
erforderlich, vor dem Einsatz des Sicherheitsschaltgerats in der Prifung festzustellen, welche Anschlussbezeich-
nungen fur die einzelnen Funktionen verwendet werden. Die in der Aufgabe verwendeten Anschlussbezeichnungen
sind im folgenden Blockplan angegeben.

Vergleichen Sie Blockplan und Anschlussbelegung des von lhnen vorgesehenen Sicherheitsschaltgerats mit
dem abgebildeten Blockplan. Falls erforderlich erganzen Sie bitte die Anschlussbezeichnungen. Ggf. kann es
erforderlich sein, weitere Verbindungen im Blockplan einzutragen.

Falls erforderlich, fligen Sie den technischen Unterlagen zum Sicherheitsschaltgerat, die am Prifungstag genutzt
werden, Schaltungsbeispiele fiir den einkanaligen Betrieb sowie den zweikanaligen Betrieb mit und ohne Quer-
schlusserkennung hinzu.

Die im abgebildeten Blockplan verwendeten Anschlussbezeichnungen finden Sie am Prifungstag im vorgege-
benen Stromlaufplan wieder.

a !_JJM_'—(E;QE ' s11%; : Ly b

Start/ Frei Uberwachungs-
gabeeinheit einheit 1

L——JL——

' |Stromversorgung mit Kurz- |
schluss-/Uberspannungs- |

iiberwachung | I:l:l SZ //
' |
I A

S A AN ol sl

Im Rahmen der Priifung ist eine zweikanalige Uberwachung eines NOT-HALT/Aus-Schalters zu realisieren, die
manuell eingeschaltet wird.
Bereiten Sie die entsprechende Anschlussbelegung fir das von Ihnen verwendete Sicherheitsschaltgerat vor.

Zur Funktion des Sicherheitsschaltgerats beachten Sie Seite 13 ,Vorbereitung Steuerung®.

H23 1602 B1 -SB-gelb-211122
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Beurteilung Schutzleiterwiderstand nach dem Berufsbildungsgesetz

Fur die Beurteilung der elektrischen Sicherheit einer Anlage ist die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen zu
prifen. In einer elektrischen Anlage im TN-System sollen die Uberstromschutzeinrichtungen einerseits bei
einem Kurzschluss zwischen aktiven Teilen sicher ausschalten, andererseits bei Erd- oder Kérperschluss das
langerzeitige Bestehen einer gefahrlichen Beriihrungsspannung verhindern. Ist auBer den Uberstromschutzein-
richtungen eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) in der Anlage installiert, ist die Uberpriifung des Schutzes
durch automatisches Abschalten nicht zwingend erforderlich, jedoch die Uberpriifung der Durchgéngigkeit und
Niederohmigkeit des Schutzleiters.

Bereiten Sie sich in Vorbereitung auf die Inbetriebnahme lhrer Prifungsanlage auf die Prifung der Durch-
gangigkeit und Niederohmigkeit des Schutzleiters vor.

I Hinweis

Nach den guiltigen Vorschriften der DIN VDE 0100-600 muss nach dem Errichten, Erweitern oder Instandsetzen
einer elektrotechnischen Anlage vor der Inbetriebnahme eine Schutzleitermessung durchgefihrt werden. Diese
erfolgt im spannungsfreien Zustand. Die Messwerte sind zu protokollieren.

Der Messstrom muss bei einer Messspannung von 4—24 V mindestens 200 mA betragen. Man misst den
Widerstand zwischen leitenden, bertihrbaren Teilen (z. B. Montagegestell, Bedientafel, Motorengehause bzw.
Schutzleiteranschluss einer Steckdose) und einem Potenzialausgleich (wahrend der Prifung der Schutzleiter-
anschluss am CEE-Stecker).

Um eine Beurteilung vornehmen zu kénnen, sind die zu erwartenden Widerstandswerte zu berechnen.

Zur Berechnung des zu erwartenden Widerstands kénnen die Leiterwiderstandsbelage gemaf Tabelle 1
(Seite 19) genutzt werden. An jeder Klemmstelle gilt ein maximaler Ubergangswiderstand in Hoéhe des Wider-
standsbelags fur den jeweils verwendeten Leiter.

Beispiel:

Berechnung des zu erwartenden Widerstands des Schutzleiters zwischen dem PE-Kontakt des CEE-Anschluss-
steckers und dem Gehause eines angeschlossenen Motors:

Leiterquerschnitt 1,5 mm?
Leiterlange Anschlussleitung 3m
Leiterlange Klemmblock KV bis Reihenklemmleiste 1m
Leiterlange Reihenklemmleiste bis Motorengehduse 2 m
Klemmstellen (1 CEE-Stecker, 2 Klemmbldcke KV, 6

2 Reihenklemmleisten, 1 Kabelkasten)

Leiterwiderstand: Ry =6m- 12,5755 mQ/m = 75,453 mQ
Widerstand Klemmstellen: R, =6-12,5755 mQ = 75,453 mQ
Widerstand gesamt: Rpg = 75,453 mQ + 75,453 mQ = 151 mQ

Nachdem Sie den Schutzleiterwiderstand gemessen haben, missen Sie in der Priifung den Schutz durch auto-
matische Abschaltung ermitteln. Dazu missen Sie den Schleifenwiderstand berechnen und entscheiden, ob
der daraus resultierende Kurzschlussstrom zu einer Abschaltung der vorgeschalteten Uberstromschutz-
einrichtung fihrt.
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IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2023

Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Bereitstellungsunterlagen Maschinen und Antriebstechnik
Beurteilung Schutzleiterwiderstand nach dem Berufsbildungsgesetz
Il Aufgabe

Zur Beurteilung der Niederohmigkeit des Schutzleiters haben Sie wahrend der Prifung die berechneten Wider-
standswerte mit den gemessenen zu vergleichen und anhand des ungunstigsten Widerstandswerts zu ent-
scheiden, ob die erforderliche Niederohmigkeit des Schutzleiters gegeben ist.

Berechnen Sie fur nachstehende Strecken auf Ihrem Montagegestell den zu erwartenden Widerstand des
Schutzleiters. Bestimmen Sie dazu zuerst die Leitungslange und die Anzahl der Klemmstellen.

Anzahl der Berechneter
Durchgéngigkeit des Schutzleiters Leitungsldange Widerstands-
Klemmstellen
wert
PE-Kontakt CEE-Stecker —» Montagegestell bei KV
PE-Kontakt CEE-Stecker —» Montagegestell bei -X1
PE-Kontakt CEE-Stecker —_, Montageplatte fir
Rollengrenztaster
Leiternennquerschnitt S Leiterwiderstandsbelage R’ bei 30 °C
mm? mQ/m
1,5 12,5755
2,5 7,566 1
4 4,7392
6 3,1491
10 1,8811
Die Leiterwiderstandsbelage beziehen sich auf Leitertemperaturen von 30 °C. Flr andere Temperaturen von 6
lassen sich die Leiterwiderstadnde Ry mit folgender Gleichung berechnen:
Re = Rap-c[1+a-(6-30°C)]
a = Temperaturkoeffizient (bei Kupfer a = 0,00393 K1)
Tabelle 1 — ausgewahlte Leiterwiderstandsbelage R’ fir Kupferleitungen bei 30 °C in Abhangigkeit vom Leiternennquerschnitt S
zur Uberschlagigen Berechnung von Leiterwiderstdnden (Quelle: VDE 0100-600 Tabelle NA.4 — Auszug)

H23 1602 B1 -SB-gelb-211122
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Vor- und Familienname:
IHK

Abschlusspriifung Teil 1 — Herbst 2023 Praflingsnummer. Datum:
Arbeitsaufgabe Elektroniker/-in fur
Unterweisungsnachweis Maschinen und Antriebstechnik

nach dem Berufsbildungsgesetz
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Allgemein

Zum Schutz gegen elektrischen Schlag bei der Inbetriebnahme, Fehlersuche und Messung an unter Spannung
stehenden Anlagen und Betriebsmitteln ist jeder Prifling vor Beginn der Prifung vom Ausbildungsbetrieb in
den Gefahren zu unterweisen.

Zur Dokumentation der Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes Formular oder dieses verwendet
werden. Die Sicherheitsunterweisung darf nicht Ianger als sechs Monate zurtickliegen.

Inhalt der Unterweisung in Stichworten

Durch meine Unterschrift bestatige ich, dass ich den Prifling in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen habe und dieser seine Befahigung in der Praxis nachgewiesen hat.

Datum Unterschrift/Stempel des Unterweisenden

Durch meine Unterschrift bestatige ich, dass ich von den geltenden Vorschriften Kenntnis genommen habe
und dass ich in den Gefahren beim Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln unterwiesen wurde.
Die Vorschriften werde ich beachten und einhalten.

Datum Unterschrift des Priiflings
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